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Om hantering av geoidhöjder i gridfiler





Funktionerna i GEOIDPAK ingår även i programmet GTRANS 3.50
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1   SWEN 01L, ett svenskt geoidhöjdssystem





SWEN 01L är beteckningen på ett geoidhöjdssystem som är framtaget för användning i samband med SWEREF 99. SWEN 01L används alltså tillsammans med positioner i SWEREF 99 i latitud och longitud och höjder över GRS 80- ellipsoiden. SWEN 01L ersätter den tidigare SWEN 98L som användes med SWEREF 93.


Geoidhöjderna i SWEN 01L blir av en annan storleksordning (c:a 30 m) än för det tidigare RN 92 (Rikets geoidhöjdssystem 92 på Bessels ellipsoid).


SWEN01L.GRD är en gridfil till SWEN 01L, den är uppbyggd på motsvarande sätt som den tidigare RN92.GRD, observera dock att rutnätet  är givet i latitud och longitud i SWEREF 99. Första radens utseende blir därmed :


55.000000   70.000000   10.000000   25.000000    0.025000   0.050000


Delningen i latitud är alltså 0.025 grader och i longitud 0.05 grader.


Indata till interpolering i GEOIDPAK skall på motsvarande sätt ges i form av latitud och longitud i decimala grader.





För närmare information om SWEN 01L se Lantmäteriets webbsidor under Geodesi och GPS








2  IMPLEMENTERING AV GEOIDHÖJDSSYSTEM 





MODELL FÖR HÖJDTRANSFORMATION MED GEOID


  H =  h -  N, eller


  h  = H + N


Där :	H står för avvägd höjd eller höjd över geoiden,


     	h står för höjd över ellipsoiden, och


     	N står för geoidhöjd, d.v.s. geoidens höjd över ellipsoiden.


Ellipsoiden förutsätts inplacerad i ett tredimensionellt geodetiskt datum.


Tillämpningen för SWEN 01L blir då :


 HRH70  	= hSWEREF99   -  NSWEN01L


 eller omvänt :


  h SWEREF99  = HRH70   + NSWEN01L

















3   GRIDFILSFORMAT





SWEN 01L finns implementerad i form av en grid-fil  i ett format (GRAVSOFT) som är hämtat från KMS  i Danmark. Geoidhöjderna definieras i en "rektangulär" grid som täcker hela Sverige. Gridens koordi�nater är givna i SWEREF 99 lat long, d.v.s. ett globalt anpassat system ( WGS 84. Geoidhöjderna interpoleras i rutnätet med s.k. bilinjär inter-polation.


Gridfilen tillhandahålls dels i ASCII-format, dels i ett binärt format som tjänstgör som databas för ett subrutinpaket för interpolation av geoidhöjder, GRIDFIL.  Subrutinerna är skrivna i Fortran 77.


Grid-filen finns tillgänglig i två format,dels i ASCII-textformat, dels i binärt  direktfilsformat. Det binära formatet är det som används av programvaran i GRIDFIL.  Geoidhöjdsmodellen för SWEN 01L finns i den binära filen SWEN01L.GRD och i ASCII-filen SWEN01L.TXT . 


Rutnätet för SWEN 01L täcker även stora områden utanför Sverige. Interpolationen är dock ej lämplig att utföra på längre avstånd utanför Sverige.





FILBESKRIVNING


I början av gridfilen finns två rader med gridens begränsningskoordinater och delning i x eller latitud och y eller longitud, samt uppgifter om ellipsoid och projektion, de två senare parametrarna används dock ej i GRIDFIL.


1:    xmin   xmax  ymin  ymax  dx  dy


2:    ellipsoidnr  utm-zon  (används ej i GRIDFIL.DLL)





Därefter följer gridpunkternas geoidhöjdsvärden i fritt format, uppräknade radvis i väst-östlig riktning , från NV-hörnet av griden och nedåt söder. I ASCII-filen finns en blankrad inlagd mellan varje rad i griden. En grid-rad upptar alltså flera rader i filen . Odefinierade värden i griden representeras av talet 9999, i den mån sådana förekommer.





Inledning av filen SWEN01L.TXT:





55.000000   70.000000   10.000000   25.000000     .025000     .050000


 


  41.687  41.636  41.587  41.541  41.500  41.458  41.414  41.368  41.324  41.282


  41.239  41.192  41.146  41.099  41.051  41.004  40.957  40.910  40.865  40.823


  40.780  40.732  40.684  40.638  40.594  40.549  40.506  40.462  40.421  40.384


  40.348  40.310  40.272  40.237  40.204  40.171  40.142  40.112  40.083  40.053


  40.024  39.994  39.965  39.938  39.914  39.890  39.865  39.840  39.814  39.787


  39.759  39.734  39.709  39.683  39.658  39.632  39.610  39.587  39.561  39.533


  39.503  39.478  39.453  39.427  39.401  39.373  39.345  39.317  39.288  39.258


  39.228  39.197  39.169  39.139  39.109  39.081  39.059  39.040  39.018  38.993


  38.970  38.950  38.931  38.909  38.885  38.860  38.831  38.801  38.769  38.734


  38.699  38.664  38.630  38.594  38.557  38.522  38.483  38.445  38.407  38.368


  38.329  38.288  38.249  38.208  38.165  38.122  38.079  38.035  37.988  37.937


  37.884  37.827  37.768  37.706  37.640  37.571  37.499  37.425  37.345  37.261


  37.173  37.082  36.988  36.892  36.794  36.699  36.607  36.520  36.439  36.363


  36.292  36.221  36.152  36.083  36.012  35.936  35.853  35.764  35.667  35.565


  35.461  35.352  35.243  35.139  35.038  34.938  34.834  34.732  34.632  34.537


  34.448  34.359  34.273  34.191  34.110  34.028  33.941  33.854  33.764  33.672


  33.580  33.488  33.397  33.307  33.216  33.126  33.034  32.943  32.849  32.754


  32.661  32.568  32.479  32.434  32.355  32.269  32.188  32.116  32.034  31.959


  31.877  31.774  31.678  31.602  31.510  31.401  31.279  31.144  31.043  30.971


  30.866  30.725  30.621  30.509  30.393  30.304  30.224  30.109  30.006  29.916


  29.827  29.745  29.665  29.594  29.530  29.470  29.415  29.358  29.299  29.244


  29.189  29.139  29.090  29.045  29.017  29.041  29.041  28.935  28.823  28.733


  28.658  28.593  28.534  28.488  28.457  28.459  28.449  28.440  28.396  28.305


  28.234  28.178  28.139  28.113  28.083  28.057  28.042  28.035  28.020  27.991


  27.955  27.947  27.961  27.941  27.909  27.864  27.801  27.752  27.750  27.729


  27.689  27.632  27.533  27.405  27.278  27.150  27.022  26.894  26.781  26.686


  26.552  26.393  26.234  26.101  25.997  25.912  25.836  25.774  25.728  25.694


  25.683  25.695  25.696  25.707  25.710  25.707  25.705  25.693  25.678  25.633


  25.576  25.530  25.485  25.434  25.387  25.340  25.318  25.295  25.273  25.264


  25.257  25.218  25.152  25.096  25.027  24.923  24.821  24.737  24.646  24.579


  24.557


  41.660  41.610  41.562  41.518  41.476  41.435  41.392  41.348  41.306  41.263


...





 


 4   BILINJÄR INTERPOLATION


 


Geoidhöjderna interpoleras fram ur de givna punktvärdena i grid-filen genom bilinjär interpolation . Detta innebär en enkel funktionsyta över 4 hörnpunkter i en rektangel, med egenskapen att var för sig vara linjär i respektive x och y. Funktionen blir kontinuerlig över hela griden.


Observera att koordinatsystemet är orienterat med x-axeln uppåt och y-axeln åt höger (geodetiskt plansystem).





Problem:


Givet är en rektangulär grid i x och y med delningen dx , dy. Varje gridpunkt har ett värde gi  (geoidhöjd). För en godtycklig punkt (xn,yn) söks värdet gn.





1      Finn de 4 omgivande gridpunkterna till punkten  (xn,yn).


2      Beräkna gn enligt nedanstående schema:





�EMBED MSDraw���


u = (xn - xo)/dx


w = (yn- yo)/dy





�EMBED MSDraw���                        


 =  (1-u)(1-w)g1 + (1-u)wg2 + u(1-w)g3 + uwg4 


= g1 + (g3- g1)u + (g2- g1)w + (g1-g2-g3+g4)uw 


[som kan omskrivas till]


= a0 + a1x + a2y + a3xy


   =================





�
 5   SUBRUTINBIBLIOTEKET GRIDFIL


 


GRIDFIL.DLL är ett Dynamic Link Library för Windows NT/9x som innehåller de nödvändiga rutinerna för geoidhöjdsinterpolation i grid-filer.


Ett program skrivet i Visual Basic 5, SWENDEMO demonstrerar anrop av GRIDFIL.DLL


Interfacebeskrivningar till GRIDFIL finns i filerna GRIDFIL.TXT och GRIDFILE.TXT (engelsk version)








6 	FILER SOM HÖR TILL GEOIDPAK 








GEOIDPAK.DOC	


allmän beskrivning av GEOIDPAK (Word-dokument)


 


GPAK_ENG.TXT


kortfattad beskrivning av GEOIDPAK på engelska


 


SWENDEMO.EXE


Demoprogram i Visual Basic 





SWENDEMO.BAS, SWENDEMO.FRM


Visual Basic 5.0, Källkod till SWENDEMO.EXE





GRIDFIL.DLL


subrutinbibliotek i 32-bits version





GRIDFIL.TXT


Interface-beskrivning till GRIDFIL.DLL





GRIDFILE.TXT


Engelsk version av GRIDFIL.TXT


 


SWEN01L.GRD  


binär gridfil för geoidhöjdsmodell SWEN 01L.





SWEN01L.TXT 


gridfil i ASCII-format som motsvarar SWEN01L.GRD





�
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