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�����&������ ��� �����# �� �����$

����	� ��������� ������ �� ����������

������� ����� %������� ��� �����# ��������� �� ���%��� ���*��
���������  �� ��� ����� ���� ������  �� �������� ��&���� ���  �� ��������
������$

.�� ��� ������ ���*��� "��� ���%��� ��������� ������� ��� ����
&������ ����� �� ��%�# �� ����� "�# �� ��� ��#����� �� ��&��$ 5�������

�� ����	 
	��	�� �� ����	 ��	������



��������# ��� �%������ � ����� ��� ���� ��� ��� :+ #����� �� ���� ���*���
��� ��" ��������� ����� ��#��� %��� �������# �� ��� ������� ��&��� ��� �&�
�� ���� %����� �������� ���� ��  ����� ��&���� ��� �� �� ���� "��� ���������
����&���# ��� �� ��#$

��"����� �%�����%���� �� ����� ��#��� ����&���# ��� ����� ���� ����
��� &��� ���%����$ ;��*�� ������� ���� &���%� ��%�"��� %��� �  �������
&�� ��� ��������� �� ������ ��� �%���� � �������� ���� &��� �������#
�%�$ �� ������� "� ��� �������# �������� ��� �%��� � ���%��� ���*��
��������� ��� ��%����) ��# �%� �������� �� �  ������# ��" ��2����� ����
���� �%����� � ������%��� "��*� ��%�� ��� %���# ���� �� �� � ��� ���
"���� ��� �  ���$ �� ��������� ��� ��������� %����� /��� %��� � ���
�������� ���*� ��� ������� ����������1 � ���*�� ������ ���� ��� �%������
%��� ���� ��� ��� 
+ #����$ ��� �������� �� ��� ����# ��� ���# ��%��� ��
����� ���� "��� �������� �� ��� �	
+� �� ����" ������ &�%&� �� �����
���������$ 3����� ���*��� ���� �� ��� '%������ '��� < ��� ��� ;������
��#�= ��� ���� ������ ����������� � ���# ��������������� &������ %������
/.��$ 6$�1$

' �� �� ��� ���� %��� ���� � ������� �#�� ��� ��=� � ������� ��� ���
���� � ������� ��&�� ��� ��� �%������ ���# %��� ����� ��� �	:+�$ 5��*����
 �� �(�%��� �� ��� ���� ������� ��#��� %��� ���� �������� ��� ��� ���� �
�" 9���� ��&�� /59>1 �� � ���������� � ����� ���� � �-�  %���� �� &���%��
���� ���� ���� ��%&�� ��� &��� ���� �� ?$
 �������  �� ��� ��� @+ #���� �� ��
/59> �(����� �� �� ������� � �&��� 6+++ *��%������ �� �$6@+ %���1$ .��
����#��������� ����� �� ��&�� /A�>1 ��#����� ���� ���������� ��� &��� �
�����# �$
 �������  �� ��� ��%� ������$ ' A�> �� �� ������� ��&�� �� "���� �
����#��������� ��&�� BA9>C ������� �� ������# ������� �� ����� �� �����
A9> �������) �� ��� A�>�� ������� � ���*�� %���� �� ������� �� ���� �� �� �
�������� ����#��������� ��&��$ .�� %��# %����� �������� �����
����������� ��� ���� �"��� ��������� �� "��� ��� ���*�� �� �������� ��
�� ��� ��" ������������� �� �� /.���$ 6$6 ��� 6$?1$

' �������� �(���� ��� ����� ������ ��� ��� � ��� �(�����&� �#���
%������ ���# ��� &� ���� ��# ����$ ���# ���� �  ����� �%��# ������ ����
��� "�# �� � %���� � ������� ��� � ���� "�����$ ����� ������ ���� �����
���� ��� ����� �� &��� �� �� ��� ��%�������) ��� ������ ���% "��� ��������
�2���%��� ���� �� ���������� �� ����#�&� "���� "��� %�*� ��� �������
��� ����#$ >��� ��� ������� ����� ��� &��� ��� �� ��&��� �� ���� � �����
�(������� %������� �� � �  �� �����$

����� ���� �� �� �(���%�# �(������� "�# �� ��������� ������$ ' %����%-
��=�� ������� ���� �� ��� ;������ ��#�=-.����� ��� ��� � ��++-*�����%
/6@++-�����1 �������� � �� � 8�����# �� 3���� &�� �� ����� �� �� ����"�
�"�# 6: %����� ���� /
0�+++ ������1 � �������� ���*�� ����"��� /�� "� ��
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6,	 %����� ���� /:@+�+++ ������1 � ��������� &�� ���� �� �������#
���(�������1$ ' ��#�=-.����� ����� ����� ��� ����� �� ��� ����� � D@

%����� "���� �� �����# �������# ����� ��%����� �� %��� 9������� ���
E����� ������ ���*���$ �%�����%���� �� ��" "� ������� �������� ���
������� �������� ��� ��� �������� ����� ����� ��%�"���� �� ���"� &#
�����F "��� ��� .���� ������ � ��������� &�� "� ����� ��� �(����
���%�����# �"�� ����� ����� ��� *�����% ������� �� ��&�� "��� ��# ��"
�(�����&� ��������$

'� �&����� "�# �� �"�� ����� ����� �� �� ����� ���*���$ ������� � 
������ �� ��#  �� � ��%����# ��" ��� ����# ��%� "� ���� �� ��� �� �
�������� �� "� "��� ���� ��# ���� �� ��#  �� ��� ���������� �����������
��� %���������� � ��� ����� ������� ���� �� "��� �� �������$ G���� ���
��� ����"� �"�# � ��� ����  ����$

��� ������ ���� �(�����&� ���*��� ��� ��� ��� ���% �� ���� "� ���� ���
��� %��� ������� ��������� �����&� �#���%�$ �� %�*� � ����� ������
����&� � &���� ���� ������ �� ����� ��������� �2���%��� �� ������ ��
9����$ ���� ������� "����� ����������� ��� ��������� ��������  �� ������
%�*� �����&� �#���%� �������# ����#$ '� ��� �������� �� ��� � �(�����&�
�������� ��%����� ��# �  �" ������� � ��� ���� ����� %���� ��� %���
�����&�  �� ��� � ��#��� �� ����# ����� �� &# ��������� ��%�������
����� �� %�*� ��� �#���% �����&�$ ���  ��� ���� ���*�� ������ �  ������#
��� ��������� %��� ���������� ��� �����# ���� �� ����� �������&� �%���
%���� ���� �� �� ���# ���� �� ��%������� ��� %��� ���"�� �� � �����&�
������� ������$ 3��# ��������  �� �����&� �#���%�� ����� ���� "��� &�
����&� ��# � �������� ���  #��� &��* ��� &��� ������ ���� � "������ ��#
%��� �������� �� �����  �� �������� � ����� ���� �� �������� ��� �����
������� %�����$

;����&� �������� ��� ��� %��� ��  ���� ��� ����� ��� %��� �(�������
�� ������ ���� �(�����&� ��������$ >� ��� � ��� ��  ����# � ���������
��%������ ���� ��� �� ���� ��&��� ��" ��� ������ ��� ����� �� &� ��������
�� ��%� &��*� "���� ������� ������# ���� ��� ��%�������� � ������� ������
��� � �� � ������$ .������%���� ��� ��� � ���� �������� ��2����� ��� ��#
� ����� ��� &�� ��� ��� ������%��� � ��������� �� ������������ ���� �� �
�� � ������ ����� ������ ��� ������ %���������� &�������� ��� ��������
 �������� �� ����� ��� %����� ��� ������&����� � ����� �����$

������� � ����� ��������� �����  �� � �����&� �#���%� ����# �(�����&�
����� ������� � &���� ��" ������� ��� ����� ��� ���������� ��� �%���� ��
��� ����� ������������ ��� ��� �����  ����$ �� �������� �� ����� ��"����� �
�����&� ������� ��2����� ���������� ��� %���������� &� ��� ����
��&��2���� %������$ ��� ���������� �����  �� �����&� �#���%� ��� ����� ���
��� ������ ���� �� ��� ���� � �(�����&� ���*���$ ��� ����� ������ ��&�����
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 �� �(�%��� �(������ ��� �  ���  �� ��� %��� ���*�� �������� ��2����� �
%���������� ���% � ��%� 	+ ������ ���� "��*��� �&��� �+++ ����� � ���
���� %������$ ���� ����� �&��� D, %���� ���  ���� �� %���������� �&��
����$ �������� "��� ��� %���������� ����� �� ��� ����� ���� ����� ������
%��� ������� ��� ��� �"� ������ ���� ���*�� &�������� ���� ���������� �
���� �%���� � %���# ���� ���� ��� ���� �� &� ����� "��� �����
�(�����&�� �����-��� ���*���$ 3�������� ��� ����� ������ �#���% �� ���
 �# �����&�� ��� ���� &��"� �(����� ���* �� ��������� ������ ����  �����
�� � ��" ��� �� ������  �� ����# %������$

��� ������ ������%���� �� ������������ ��� %���������� ����� %���
���� ��������� �����&� �������� ��� ����� �� �"�� ����� ������ ��# � 
���# %�*� %��#  ����� ���� #���$ �� �� 8��� �*� "��� ��%%����� ��������
"���� ���� �� *��� ����� ����� �� ��� ���  �� �� %��# ����� �� �����&� ��
*��� ����� ��"�$ ���� ��2����� ����� %���������� �#���) �����"��� � ����
��� ����� ��� �(�������  ��� � ������� "��� &� ������$ �� 8���� #
�������� %��# ����� ������ "� ��� ���� � ���� ��%&�� � �����%��� "��
��2���� ��� ����� � %��# %��� ��#���� ���� �� �������# ��� ����$ ���
����� %��*�� "� ����� �����# �������� �� ��=� ��# � ����� ������ ����
���%�����#� "���� �� ���� ��2����� �  ������ �����&� �#���%� "��� ����
%���������� �����$ ���� �� � ���# ��  ���� �����-66 ���������� �������
���� &���%� ������� � ����� "�� � ��  ������# ���� %��*��� &�� ����
%��*�� "� ��� ���" ���� ����� ����� ���� ����� �����#$

��� %���������� � ��� /������#1 �����&� ����� ������ ������ ��� �� &�
�� ��%�-�����%��� ���� ��� ������ �(���������� � �������� ��%� :+
%������� ��� #��� ����� &���%� � �����#) �� � ���� #���� ��� ������ ��
������� �&��� ��( ��%��$ ��� ���� %���������� ��� ������%��� ����� ���
��� �" ����� ���� ���� ������� �� ���# ���� ����� �����$ �� ��� ���
���%&�� ��������� � ����� ������ ����� "��� � ��� ��%������� ���-�����
���������� ��� ��%�� ����� ���� �2���%��� "�� ������� �� ��� ����� � D?++
%���� �� D
++ %���� ���  ����$ ��� ��������� �� ��# ����������� ��� ��
���� � ��� ��� ��� � ���%&�� ���&�&# ��� ��� ������� ���� "�# ���� �� �
&���� ����� ���  ����$ ���� %�*�� ��� ����� ������ ��� %��� �(�������
����� ������� &��� �� ���� ����� ����� ��� �� ���� ��� *�����% ��#���
��� �� ��&��$ .�� ��� ������� �������#  �" ������� ������� ��� #���� �� ��
������� �� ��� �(�����&�� ���-���� ���*���$ ��� ������ ���� ��� �����
������ �� ��� �� ��� ������� ��� ������������� �� ���� �� �� ��� ��# ������ ���
E����� ������ ��� �����&�  �� ��%�� ����� ����$

��  ����  �� ��� �������#  �" ���"�� %������� ��  ������� �� ��� �����
������� �� ��� 6+�+� ��� �� ��� 3��� �� ��� 6+6+�� 7'�' ���  ���� ���� ��
"� &� ��� �(������� �� ������� ������ �(�����&� ���*��� ��� �������
������ ���� ��%� *��� � �����&� ������ �#���%$ 7'�' ��� ����� ���
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������� ���� ��� ��������� � ��� ����� ������ �� ����� ����������� ��� '���
� �������� "� &� �� �(�����&� �#���% ���� �� ��� ��� ��  �����  ��% ���
���*��� ���� �� ����� ��� ���# ���������� ���������� � ��� 3�����#�
A�%���� ��� '��� ����� ������%� �� ��� �	:+�$ '��� � "� &� ������ "���
�� >���� ������ ���� %�# &� ����# �����&�� &�� �� �����"��� ���# ��%���
�� ������ �� ��� '��� ��%%��� ��� ������� 3���� ��%&������� � @+
#���� ��� /.��$ 6$@1$ .�� �������� ���� ������� ���� �� ���� &��� %������
7'�' "� ������ ��� '��� <� "���� "� &� � %���# �(�����&� ���*��
/��# ��� ���� ���*�� &������� �������  ��% ��� ����� ������ �#���% %�# &�
������1 /.��$ 6$
1$ 7�" �������� � ��� '������ '���� ����� ��� ��#�= ���*���
��� ��� ��� &���� ��������� ��� �� ���� ��� ��* �*� ����� �(�����&�� "�
&���%� �&����� ��� ������� &# �����&� ����� ������� ��#��%� ����$

;�����# �"����� ����� ������  �� ���������� ���*�� ���������
�#���%�� ���� &# %���� � �����&� �2���%���� �� �(���%�# ��  ����$ ���
�����F ��%���# �� ��� E����� ������ �� ��" �  ����� ��� �(�����&� .���� �
�������� ��� ��� ���������� ����� ����� � D0 %���� %���� � ����� �����
���� �� ����� "��� ������� �� ���� � ��� ��%��������� "���� �� �&��� ���&�
 �� ��� ��%� ��#���$ E���� ����� ���������� � .���� �� �����F &������ ��
"� &� �&� �� �  �� ������ �� ��� ����� � D�+++ ��� *�����% ��#��� �� �"
9���� ��&�� &# 6+�+$ ����� ��� ������� ���� �� �&��� D
+++ ��� *�����%  ��
���� �������� /��� �&��� D�+�+++ ��� *�����%  �� �%� �������� "���
�%� ��#��� ����&������1� ���� "��� %��� � ����� �����# �"�� �����
����$ ��"����� �� �� ��� � �� � %���#$ .�� �(�%��� ��*��� ���� ������� ���
��� %��� � ��� �������� ��  #��� �� � ����� ������� "��� �����F "��� ���
%��� � ���*�� ����� � �&��� D� %���� �� D�$
 %����H%��� ��� ���� ���
D6+ %���� ���� &# ������ ����� ��������  #��� "��� ��� ;������ ��#�= �� ���
������������ ����� �������� &�� ��� � �� %��� ���� %��� ����� ��� �  ���$

��%� ������� ��%������ ��� ��������� �����&� ����� �������� ������
�����%���� /�� ������1 ���� "��� �������# �����&� ��������# �� %�# #��
&� �����&� �� ������ ����-�  ������ �����&� ����� �������$ A�����%���
����� �������� ���� �� ��� 9������� ����� '����# /9�'1 ��� 7'�' ����
��� ��%����# ����� �� �� �����&� �������� ������$ �%��� �������� ����
�� ��� ��&��&��� ������ %�# ��� %�*� �"�� ����� ����� �����&�$ '
������ �� � �����&� ������ ���� ���� ��� ��������� � ��� "�# �� �� ��&���
������# &�� ������� ��#���� �� ����� �� �%��� ��&��� ������$ ���� �
������� ����� ���� �%����� � �������� &# ��� ������ �� &���� ��� �"�
%��� ���� ��&��) ��� %��� � �� ��������� &������ ����� ��2����� �� ���� ���
����� ��� &�� � �(��� ����� �� ����� �� ���# �%���� �� ��%�������$ '���
 ����� ��������# ���� �� ���*�� ��� 8�� ������ ��%&�������� �&� �� %�*�
��� � ��� �(#��� �� ��� ��%�������  �� �%������� ����� � ���  ����� ���
���� ��2������ ��� ��&���� ��������� %�# ���&� ��� ������%��� � 
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������ �	� � 	�& ���� ������ �	� &��� 	�� �� �������� �������� �� ,����"

�  ������ ����� �����$ � ���� �������� ��� ��������# ��� ���� �����
������ �� ���� ���� %�*� �� �  ����&�  �� �%��� ��������� ���
������=������ �� ����� �������� ��� ����� ���� ������ ��� %��*�� %�#
���" ������ ��� ����� ����� %�# �������� ��  ������# �� "������ ���
������%��� � ���� &����� �����&� �#���%�$

��"����� � ��%����# ��  ����� ��" ��������# %�# &� ������ ��
������# �"�� ��� ����� � ������ �� �����$ 9��� � ��" ��� ����&� �����
�#���%� ������ ����� ����� &# �  ����� � ���� �� %�# ��*� %��� ���� ���� ��
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�������� �� ,����"

%�*� ��" ����������� ���� �� ���� %������ %����������# ����������� %���
����� ������%� ��� 3��� �����=����� �����%���# ���&�$ ������� � D�+++
��� *�����% ��#��� �� �" 9���� ��&��� �� "��� ��*� ������ �� ��� ����� � 
D�+ ��� *�����% �� ��� �� %�*� ��� ���� � �  ���� ���� ����� ��%����&� ��
���� � �������������� &# �������$
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;��*�� ��������� �� ��� ��# ���� �� ����� ������� �� �� ��� ��� %���
%����  �� %���������� ��� �������� ��&���� ���  �� ��������� ��� ��������
� �������� �$ ;������# ���� ��������� ��� ����  �� ���8�����# ��8���%�����
�������� ��&�� ������� ��� ���������� /��� ���� � ��� ��&�� "��� ������� ��
��� ������� �2�����1� ��� &��*��� / �� ������� ���� ��&�� ������ �������
����� "��� �������� ����� "��� ��� ���� ������#  ��% �� ������������#
����� ��  ����1$ �%��� ���������� � ��� �� ��� ����� � � ����� � ���� � 
��"���  ����� ��� ����  �� �������� ������ ��� ������� %���������� /"��� �
��"��� &���� �2������� �� ���  ���� ���� ������# �(���� �� � �++-���% B+$6-
�����C %��� �� 9������ ��� ���1$ ��� %��� � ��� ��2����� ��������� ���*��
���������� ���*�� ������ ��� ����� � ��� ��%������ � ���� ���� � ��� ����
�������� � %���$

��� <���� 9(����� �������� � � ��� 9�'�  �� �(�%��� ��� � ���� %��� � 
�&��� �60+ *� /6,++ ������1 "��� �� "�� ���� �� ��� "�#$ 7� ��� ���� 
0+ *�
/�6:+ ������1 � ���� "�� ��������� "��� ��� ��������� ����"��� ��� �
%��� � :+ *� /�?+ ������1) ��� ��������� ��&�#���% ���� ���������  ��
�&��� 
+ ������� � ��� ���� %���I

9��� "��� ��&�� ��8���%���� ��� ��� ������� ��� �������� ������
/���&��=�����1 ��� ��&�� %���������� � �������� ��2����� � �� � ��������$
'&��� ?+ ������� � ��� ���� %��� � � �#���� ������������# ��%%�����-
����� ������� "��� � � ���%� � �
 #���� �������� � ��������  �� ��-����
������� *������$

��	����� ���������

����� �� � %��� %���-�  ������ �#�� � ��������� ���� ��2����� %��� ���
��������  �� ��� ��%� �������� � ��� %������$ ;����� ���� �8������ ���
����� ���� ��� �������� � � ��%&������ �������� ������� ��������� �#���%�
�8��� ������� �������� ����� ������%�������  �����$ �� �� ����� �������� ���
���%� � �� ����� ���� ����# (����� ��� ����=�� ��� ���� ��� �� � %���
������ ������# ���� �� � ���%� ���*�� ������) "��� �� ������ &������
�2��� ��������� %�# ����� ��� ��� ����� �� @$
 *��%����� ��� ������ /?
%��� ��� ������1� �� ��� ������ �(��� ��� ������� ���%� �� %��� ����  ���
��%�� ���� �����$ ���� %�*�� ��� ������� %��� %��� �  ������� ������ ���
��%� �%���� ��� ����� ��� ���&��� ��� ��%� �������� �� �������� � ��&���
������# �� ��������� ������# %�����%��� /�� ��� ���� � �������� ������1
 �� %��� ��� ��������$ ��� ������� ��� �����# "���# ���� �� ��������
������ ���������  �� ���� ��%%���������� �������� ��� ��� ��" ���
�%��#�� �� � %���� � ���������  �� ������������# %������� /.��$ 6$:1$

��"����� ������� ��������� ��� ��� �������������$ �� �����������
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���*�� ������� ��� �����# ���� ������ ��� ����� ��� � ��� ��==� �� ����
����� ��%��  ��% ��� ��%&������ � ���%��� ���������$ '� ��� ������
��2����� � ������ %�������  ��� �� ������ ��� ��������� ��� ���%�� ���  ��
���� �� ����� ���������#$ ���� �� ������� &# ��� ��� ������� ��� ���� ����#��
"���� �� "�# ��� ������� �� ����# �� ����� �� �� ���� ������� ���������$ ��
%���� ���� �������� � "��� ������� ��������� ��2���� ����� ��� ����
������� ���� ����#� ���� ��%��� ���&�� "��� ���%��� ��������� �#���%�$

3��� ������� �� ��� ���&�% ���� ��� ������� ��� ������� ��# ���# ������
����� �� ��� ����� � ��� "����� � � ����� � �����$ 9������ ����������
����� ���� ��� &� ���� ��# �� �����) �� 9���� �� ��� ������ �� ��� ����
����&� � � ���� ��� �"� "������ �� ���� � �������� �$ ��� �(���%�# �"
������ %���� ���� � �������� � "��� ��� ������� ��� %����� ��# ���# �%�
����������� ����� �� ��� ����� � �  ������� � � %��%���� /� ��������� � 
�� ����1 ��� ������ ����# ������$ �� �������� ��� ������# &# � %���� ���
������ ��� ��*� %��� ���� �� ����$ ������������# ���&�� ����� �������
��������� ���� ��*� %��� %��� ��%� �� ����� ����� ������� "���� ���������
���������� ����� ��� ��� "��� ��� ���� �� �������� � �2���%���$ 3��������
��� ���# ������ ���� %��� ���� ��� ������� ���� �� ���  �� %��� �����
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��������� ���� ����������� �������� "���� ��������� ��� ���* �  �����$ ���
9�'�� �3';�-� �������� �� � ���� ������� "���� %��� %������ "�� ��  ����
���� ���� ������� ���������  ��  ����� ���� ����� %�������� ���* �: %�����
��� ??6 ����-"������� ��&��� ������ 9���� �� ����� ��� %���$ ���� ��%�
����� &�����  ��% � ����������� ���*�� ������ �� "��� ���� ��*�� � ��%���
���&� ��# � ����� � ��#� �� ��� �����$

���� ������� �� ����������� ��������� �#���%�� ����-������� �#���%�
����� ���� ������ ����  �� ��������� �  ������# ��� ����� ��� �"��
�������� �����%������ �������� �� � �"�� �������� %��� /��� ���� �
�"�� ���� �������� � %��� �� ��� �����&���# �� ����������� %��� ������� ��
�2���%���1$ ��� ������� ��� ���� ���# �  ������� &�� ����� ���% %����
���������&# ���������� ��� �������� � ������������# ����� ��� ��� ��&��
��8���%����� ��� �������� ��� ��� � 2���* ��� ������ %��������$ ����
%�*�� ���� ������� ���������  ���# ������  �� ���"�� ����� %��������
"���� ��2���� ����� ��� ���� ��� �� ����� �� �����&� �� �%�� �������
��#�������� ��� ��#�������� �  ���� ��� �� %���%�=� ��� �%���� � 
"����� ���� ���  ��� ������ ��&����$

����� ������

E���� ���� ��� �������� ���� ���� ������� ���������� =��� ��  ���� �� ����
������$ ;����� ���� ���������� ��� ����� ��������� ���� ���������# �� ��� �
���*��� � ���� ��� ���� ���� �����# ������#$ ���� ���� ��� ����� ���������
%�����-�*� ������ � �(���%�# ����  ��$ '� ���� �� �� ������ ��� ����
������� ����� �� ��%� %�%����% �� ��� ��� �� ���# ��&������� �"�#$ ���
����� �� ���� ��� ���� �(���� � ���#  ���� �� ��� ���� ��� /� &�� �*� %�*��� �
��# ��� "��� � ��� �� ��� %��� &# �������� ���� &�� �� ��1$ ��� ���� ��
�(���%�# �%�� ��� ���� � *�����% �  ���� ��� �2���� *��%���� /+$,
������ ��� �2���� %��1� �� �� ����%��� ��� ��� �� ������ �� ��� ��#
����� ����� ����������� ��� � ��$ ��%�"��� �*� ������� ���������� ��� "��*
���� ���� ����������# �� ���� �������# � ���� ��� �������� � ���� ������
������ ������ ��%��  ����� ���� �����&� "��� ���������� ���*���$

��� ����������  ���� � ������� ������ �� � ���� ��� ���� ��� &� ����
�� ��� �������� � ���� ���# ������ ��&��� ���� ��� ��� ������# �%���� �� ���
��&��� %�������� ���� � 7�"��� ��� J����$ ������� �  ��"��� � ���%�
��&��� � ���# ���� ���� ��� %�# ��������� �� �  �(�� �������� "��� ������� ��
��� ��� ��� ��� ������ &# &������� ��� ����� ������# �� ��� ���� ��������
����$ �� � ��%��� "�# � ���� ��� %�# ��%��� �� �  �(�� �������� ���� ���
7���� �� ����� ��%������� � 9����� ��%������ ����  �� ���%� �������� ��
��# �����&� ���� ��� �2������ �� A9> /.��$ 6$01$
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' &�� ������������� ��"����� �� ���� ��� ��� ����� �� &� ���� ������  ��
��� ��� �� ������� ������ ����) ���  ������ ��� ���� ��� ���� �#���%� ���
�"�� ��� �����������$ ��#��� ��� ��&�� � 3��� ����������� ���� ��� ���
�"  �� ��� �������� ��� � ���� ���� /"���� ���� ��� %��� ���� ����
������  # ��#  ������) �� ��� �� ���# ���* �� ������ ����� �� ��� �����
���� �#���% ���# ���  # "� &�#��� 3���1$ G�"�� � ����� �� 9���� ����
��� ���� � ���� ���� &�� � ���� ��� ���� ��� ��� ����� ���� ��� ���������
&������ ��� �%� ���������� � ��� ������# ����� &��% &���%�� ��������$
G��� � ��� ���� �����# ����  ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ������&���
�� ��� ���������  ����$ '������ &�� �������  �� ���� ������ �� ��" ��  ��
��� ���� ��� ���� � ��������  �� �� ���� � "�# ���� ��  ��� ������ ��� ��#���
 ������ � � �������� ��� ��� ��� &� ����#�� "������ ��%��� ���� ��
�����$ '������� ������ �  �(�&� ���� ���� �� ��� ��� � �������$ .���#�
����� ��%�� "��� ���� ���� ����  ��% ��� 9���� ��&�� �� ������� �� �� �����
������ ��� ���# ���$

���� 7'�' ��� 9�' ���� %��� ��%� ����#%��� ����� � �%� ���� ����
�� 9����� ��� ��� ����#��� ��%���������� %������� �� ���� ����#%��� ��
9���� ��&��$ ��� G������# ������#� �� ������=����� � ����� ����������� ��
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��� E����� ������� ��� �����# ����%���� �� ����� � �������#  ������� ����
%���� ���%�� �$ ��� �������� � "�� �������� ��� &��� �������� "��� ���
;������ 5�����*�� '���������� ��� ��� ;������ ����� ;������� ���������$
E� ��������#� ��� ����� "��� � <��� ���*�� �� 6++
  ���� ��� ���%�� �
"�� ������#��� &�� ��� G������# ������# �� ���������  �� � ������ ��#$

(���	� )�� *������

' �� �� �� ������� ����� �� � �� ����� ����  �� � %��� �  ������ ��� %��� ���
����# %���� � ������� ���� ��&��� ���  �� %��� �  ������ "�#� � ��������
����� ������ �� �������� ��&���H%������ ���� �� ��� ��2���� ����
�%����� � �������� �� ��*� �������&# ��� ������� � ��%� �� ��� �� ��
����� ��� ����� � �����������$ ������ ������ ����������� �� ���&� 2���*
�������� � ������������� &# �������#��%���# �������� �� ���� ����"���
�������� ���� ������ ��&���$

3��# ����� ������ �������� ��� ���  �# �����&�� �� �������� ��
����������� �������� ���� ���� � �� � "����� ���� �� ����� ���*�� ������
 ���� &��* �� 9���� /��%���%�� "��� � ����� ��(�� �������� �� &����1 ��
��%������ �� ��&�� �� ����� ��&���$ 3�������� ���*��� �(�� ����� ��� �%�
�������� ���� ��� ��%�������$ ���� ��� ������� �" ����� ����� ��� �  ��� ��
��� �������%��� �� ������&�� &�� � "� ��2���� %���  ��2���� ������ ��
����� �� ���  ������ ���� ������� %�# &���%� �� �%������� �����$ �������
���&� %��� ��������&� ����� ���� ���� ��� ������� ��������� ��������#
/��� E����� 7������ �� ���� ����������&��� �� ��������%��� ���� %���� ���
����� � ��� ������� "������ ��%���%����� ��� �&���# �  ����� �����������
�� %��� ����� �"� �������1$

��� ����� ������� ������� ��� ��� �������� �� ����� � ��������� ��
��%�� ������#$ �� ���� &��� ����� �� ��� &����% � � ������# "� �� ����
��"� ��� "� ��# ������# ��2����� ��� ��������# �� ��%& ��� ���� �� �
"��� �� ���� ����$ ' ����� ������� "��� ������� �� ���#� ������� ���
��������&� "�# ��� � ���� "�� ��"��� %��# ����� �� ��%&�� �� ���
�(����� ������� ��� �����=� ����� ����  ������$ '� "� &� ���"� �� ���
��(� ��������� ������ ��������# �� � �����&� �������  �� %��# � ��� %���
��������� ����� ���� �����������$

���������	 
	������� �"



��	��� �� +�	��

��� ����� ������ ��� %��� � ��� &��� ��������� &# �������- ������ "������
���� &# ����� ���������� ��� ���� ����# %��# � ��� �������� %���
����������� ����������� ��� ���% ���#  ���������$ ��"����� � ���� ��%&��
� ��� ����� ���� ������  �%� �� �%��������� ������� ���� ���� ��%� &���
�������� ���� �����&� �������� ��������$ '� �������� ������ "��� ���*��
����� ��������������� ����� ������ ��������# �� %�����  ��% ��� ����� � 
 ������ ���� ��� ��%��� � �����������$

,����� �- ��	 *����	

J��������� ����*���*# �� *��"� �� ��� �� ����� � ���*���#$�� �� "�� ��
�(����������# ;������ "�� ����  ��% �,
0 �� �	?
$ �� "�� &��� ��� ���
����� ��� "�� ��� �&� �� ������ ��%�����# �����$ 7����������� ��
%������ �� ����� ��%�� ��#���� ��� %����%�����  ��% &��*�� ��� �� ����
� ���� ��� ���� ���  ����� ���� ��% �� 3����" �� ����#  ������$ ���#�
&������ � ��� ������� �%��������� �� ����� �� �������� %��� � ��� ��%� ��
��� ����� 3����" �&������ ������� � �� ��� ���������#$ ��"����� 8��� �� ��
��� ���� &� ���� �� �������� ��%�� �� ��� �&���#� ��� %������ �� ��� � 8�&
�� � %����%����� ������� �� ��� ��"� � J����� �� �,,6$

9��� �� � ����� ����*���*# ��� &���  ��������� &# ���*��� ��� �����
�����&������  �� ��� �(�������� � �����$ �� ���������� ���� ���*��� ���
����# ������  �� ����� �������������� &������ ���# "��* ��������� ��
7�"����� �������� � ������ �2��� ��������) �� �������� �� ��� �(������ � 
 ��� ��� ������� ��� ��==�� � ���*�� �� ������  ��"��� �� ��� ��������
���������$ ���� �� ��%��� �� "��� ������� "��� � ������ ������ � ��� ���
��� ��% �� ������ &��* �� � �������� �� ��� ����"����� &�� ���#  ��� &���
������ ��� &����$ E��*� ����������� ������� ��%&������ ������� �� ����
8�� �������� ���*��� ����# ����� �"� �(#���� �� ���# �� ��� ������ �� ��#
������� ���$ ;��*��� �� ��� ���� �� ��%������� ��  # ������� ��� ��� ����
������� �� ��� �����% � �����$

�
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����*���*# ������� ��� ��#���� � ���*�� ��������� ���  ��%����� ���
 �%��� ����*���*# �2������ /�� ���*�� �2������1 ���� ������&�� ��" �
���*���� ������# ������� �� ������� �� ��� �  ������# � ��� ������ ��� ���
�%���� � �������� �� �������$ ��� %��� �������� ���� �� �����%�� ��� ���
������ ��� ������# �� "���� �� �� �(���� ������� ��� ��==�� ��� ������� ���
�������� �� � ���*���� ������#$ �� ��� ������� � �����%��� ��������� ���
���*�� &���%�� ������ "��� ��� �������� ������ ��%���� ��� ��%�$ ���
����������� ����� ��� ��������� ����������#� �������� �� � ��������
����������� &��"��� ��� ���*���� ������# ��� ��� ������ ��������$
����*���*#�� �2������� "���� ������&�� � � ���� �� �� ������ "�#� �� ���
&���� � � ���������� ��������� ���*�� �������� �����%����� ��� ������#$

�� �������� �� ���*���� ����*���*# ��� ������� ��� "���� �&��� ������&�
��������� %����� ���*���� �� -���������� ����� ��������� ��� ����������$ ����
"�� ��%������ 2���� ��%��*�&� ��� ���� ��������� �� � ��%� &� ���
��������$ ����*���*# ����� &��� ��# ���*��� ��%�� � &�� �� �������� �
��%&�� � #���� ;������ ���*�� �(����%������ "�� �� ��� �	?+� &���� ��
&��� �%� �(����%���� ���*��� /.��$ ?$�1$

���� �� ��� *��"� �&��� ����*��*�# �� ���� ���� "��� �� "�� �#��� ���
���������� &����  �� ����� �������������� ���*��� �� � ������# &� ��� ����
%������� "��� %��� � �����#� �� "�� �����# �����%������ ��� ��������#
���� %���� ������ ���%� ����� ��������$

����*���*# ������� ��� 8���-��%����� 9�  � ��"�� �� G���� ��� ������� ��
"����� "��� �� "��� ��*� �� &��� �� ������� �������� � ��� "�# ����
�����$ �� �,	
 �� ��&����� � &��*� 
���� �� ��
	� ��� ���� �� "���� ��
������&�� � ����� ��"�� �(������� ��� � ��� ��%������� � ��� "�# �� ��
������������# ��&�� �� � ������ � ?:�+++ *% /66�+++ %���1$ >� ��� ���� �� ���
��� � � ������-������ ��&�� �� ���������� � ��������� ������� /"��� "�
"��� ��" �� � ����� �������1 ���� ���� &� ������� &# �� �������$
����*���*# ��%�� ��� �#���% � ��&������*��� � ��� ��� ����� ����  ��% ���
 ���# ��� ��!��* ��� ��� �������*$�� ���� "�� ���  ���� ��%� ��#&��# ����
�����%����� ��� ������� � ��� ����� �������� %��� ���� ��+ #���� ���$

����*���*# �������# �������� ���� ��� �������� ������# � ������ "���
 �� �� ��� "�# �� ���� ����� "��� ��%������ &��� &������ � ��� ����������
�������� �� 9���� �� "� �� ��� �� ��� ���������� ������ ���  ����$ �� "�����
��'� ��� "��� �� ���� � ��"��� ������# "��� �������� ������#� "������
�������� ���������) �� � �������� � ?:�+++ *%� �� "��� &� ��%����#
����������� ��� ���� �� "��� &� ����� �������� $ $ $ &�� ��� ��������� "���
&� ��������� �� ���� � ������ "��� ���� ��� ���� ������ ��"���� ��� �����$��
�� ��� �������� ����*���*# ���� ���������� "��� "� ��" �� ���
������������# �������� ��� ����� �� ��� ��"�� �� "���� ��� ������������
��� ������ ���  ����� ��� �� &�����$

 % ����	 
	��	�� �� ����	 ��	������



������ ��	
 1�	���	��	 )����������� ��� 22����� �� �
�����$$

������� ���� �� ��&�����&# �����  ���-�������� ��"�� "��� &�
�(���%�# ��  ����$ �� ���# �	:6 ��� ������� �������� � A����� �#��%���
������� ��� �  ����&���# ����# �� ���# ���� ��"����  �� �����&� ��� ��
�������%#� ����-������� ��������� ��� ��%%����������� ���  �� ��������
���*��� �&��� ��� ����� ���� � ��� ��%�������$ ��� ����������� ������=��
���� ��"��� ��� &� &��� �� �� �� ������� � �&��� : *��%����� /@ %���1
����� ����� ��� �� �� �� ������� � �+ *��%����� /: %���1 � ��%���% ��
����$ ���� �� ��%����&� �� ��� ������ � ��� ����� %��������� �� �����
"��� &� ���� ����� �� ��#��� �� &��� ���� ��"��� �(���� ���� #�� ����
���� ���% "���� ���# "��� ������$ 7�"���#� ����� ��� ���� ������������
%�������� ���� �� �������� ��%�������� ���� ���� %�*� %��� ������
���������� �����&�� &�� ���� ����� "��� &� �%���� �� ������ ���� � 
*��%����� �� ������$
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9���%��� ��"��� "��� ���� �� ���� ���# "��� &����� ��*��� ��%�"���
�*� �������� �#��%���� �� &� �&� �� ������� ����� �"� "�����$ ���# "���
���� &� � ���� ��=� ��� ���# �(�������$ 3��� �%�������#� ���# "��� ���
��� &� �&� �� ����� ���� �����$

��"����� �� �	:+ ������� ;������ ��������� K��� '���������� ��������� �
%��� &����� ���� �� ��� K���� G������� �����# �����%��� � ��� ;������
��"������ �
����� ����� ��� ���������� ���� ������ ����� "��� ��� ��� � ��
9������ 5���%�����$�� ;����� ���� &������ � ��"��  ��% ��� ������ ��� ��
�������� �� ����� "��� � ������� �� ������������# ��&��$ .��% ������ � ��&�
���� &� �"���� ��"� �� ��� 9������ ��� ��� "��� �� ��� ��%� ��%� �������
��� "��� � �������%��� ���� &� ����#�� �� ��� �������� ��������� ��
��%�������  �� ���  ���� ��&��� %���$ �� ����%���� ���� ��� ���� ����� � 
��&� ��2����� "��� &� &��"��� 
+ %���� ��� :+ %���� *% /?+�+++ ��
@+�+++ %���1$ ���� "��� ������ ���� ������ ������������ ��� ������ ���� ���
������� "��� �"�#� ��%��� �� ��� ���������# �����$

'������ ����� ����� "�� ��� ���# ��" ��� �� ���%����� ��� #�� &���
��� �� ��&��� '��������� �������# ������ ���� �� ���  ����� ��� ������������
� ���*��� "�� ��� ����� �� ������ �� �������� ��� ���� ����� ������� "���
�"�#� ��*� ���� �%����� � �������� ��� �  ��� �� ��� ���� �����$
3�������� ��  �����" ���� �� ��# ���*�� ��� ���������� ��� ����� "��� &�
��&8����� �� ���� ����������� ����$ '��������� ����� ��� ���������� �
�����%�� ��&� "�#��� "��� ������ ����� ������%�������  ���� ����# ��%&���
��� �� &� � %��� %��� ������ ��� �  ������ �������$ ' ��� ������� ���
�2���&���% ����� /������������# ��&��1� ��� ������ "��� ��� ���� ���� �� &�
��"���� �� ���# "��� &� ������ �� &# ��� ������ ���  ���� ����$

'� ��� ��� � ��� ��&� '��������� �%������ �� ������ ���# "���
������������ �&������������ ���� ��"�� ��������� "��*������ ��������
������� ��� ���*��� �����  �� ������������# ���*��� /�� �����# �� "��� &�
%��� &����� �� ����� %��� � ���� �� ����������� �� ��� �"�� ������������#
������ "���� ����#����� "��� &� "��������1$ �� ������ ���� ��� ���*���
���*�� �� ��� ��&� "��� �����# ���� ��&��� ����� ��� ���� "��� &�
%��� ������ �� �����  ��% ����� ����  ��% 9����) ��� ��2������ ����#
���������� ��� ���� ������ ����� ���# "��� &� %��� �*� ����� ����� ����
�*� ����������� ����� �������$ '��������� ��� ���������� ��� ������ � 
��%��� �� ��� ��&� &# %����� �%����) �� �������� ����� � ������ � �����
��� �������������� ������� ������� � ��� ����� ������$

��"����� ������� '����������� ������� ���� ��� ��2���� � ��"��
��������  �� ���� ������ ��������� � ��&� ���� 
+�+++ *% /?��+++ %���1
��� "��� ��� &� �� ���# ���* ������$ '��������� �����# "����� ���� ���
��&� "��� ���� �� &� %���  ��% �������# ������ %������� ���� ��� ���
#�� �(��� �� �	:+ /�� ���� �� ��� ��%��  �� ���� %�����1$

 ' ����	 
	��	�� �� ����	 ��	������



!��� 3������# �� ��� E����� ������ ��� ��� &��� ����*��� �&��� � �����
������� ������� �� ���# �� ��� �	
+�� &�� ��� ���%����� ��� ���� �� ���
������� ���� ��� ��&� ��2����� � ���%������ ������ �������� ��� ���� �
%������ ��� ��� �(���$ '� �� ���������� �� �������� ��� �������� �*#���*� �
�+�+++-*%-��� /:6++-%��-���1 �������� ������ "��� ��� ������ � %��� �� �

+++ *% /?�++ %��1 ��&��$ 9��� ��% � ��� �*#���* "��� ���� ����� ��"�
�� ��� 9������ ��� ��� ���� ����# ������ ��������� "���� � ��#��� ���� &�
2���*# �������� �� &�  ��� ���� �����$ 3������# ��� ���� &� ���������� ��
&� ���  ����� � ��� %�%����% �(������ ������$

�� �	::� � ���% � '%������ ��������� �� &# !��� ������ � ��� �������
��������� � >����������# /��� ������ ������� "��� '#� <���� ����
�������� ��� A����� ������1 �����%���� "��� �#�� � %������ "��� &�
��2����� �� &��� � ����� �������� ����%��� �� "��� &� � ��%��� ��������
��&� "������ ��# ���������� �� ��� ����� �������$ �� ������ ��� ���� ���
�������� ��2����� "��� &� �&��� �"��� ���� � ��� ��������� %�������
�(������ �� ���� ��%�� ���� �� ��������� 2����=� ��� ���%���$

��"����� ���  ����� �� � ����� ������� ��&� ��� ��� ��� ��%�
����#"����$ ��� ������� � ��&� �� ������������# ��&�� �� �� �2���&���%�
&������ ��� ����� �� 8��� ����� �� �� ��� ��  � &��* �� 9���� �� ��  # �"�#)
"������ ��� ���� � ��� ��&� �� "��� ��%�# &� �� ��&�� �� � �������$ ���
��&� &�#��� ��� �����  ������ ���� ������ �� �  ������# %����� ���  ���  ��
��� ������� ��� ����� ��  # �"�#$ �� �� ����� ��� ����� �� ��� �������� � 
��&� &��"$ ��� ����� ��� ����� � ��&� �� ��� ���"��� ���������� ��� %���
%��� �� ����� ��� ��� ��� ������ ��� ��  ������ �� ��� ��&��� ����� ���
��&� ������#$ ������ ��*��� &��*  ��% ��� ��� � ��� ������� ��� ����� ��
��� ������������# ������ ��� ������ ��� ���� �� ��� ��&�$ >� ��� ��������
����� ��� ���� ����� ��"�  ��% ��� ������������# ����� �� 9����� ����� �� �
��%��� �  ���) �� ���� ���� ��� ��&� �� ����� ��"� ��� ��#��� ��  � &��* ��
��� ��� ���$ ��� �������  ���� �� ��� ����� ������� �� ���� ������� �� ���
������������# ����� ��� ��%�������� �� ���� ���������$

<��#��� ��� ����� ������� � ��� ��&�� �� ���� ��� ����� ���� ��2���� ������
�������� ��� ����*�� ��� ��� ����� ���� ���� �� ����� �"��  ����� ��� &�
%��� ������� ��� ������� ������ �� � &����� ������ ���� ��2����� ��� �(���%�
%������ ����������$ ���� � ������� ����� ������� � ��&� "�� &��� #
%�������� �� ��� �	:+ ������ � '��������� ��� "�� ��� ���������� &#
3������# ��� ��� ������� ��������� � >����������# ���%� &�� ��� �������
"�� ������# �������  �� ���  ���� ��%� &# '%������ ��������� !���%�
G������$ E��"��� � ��� ������ "��*� �� �����������# ��������� ��� ���� � 
��� ����� ������� �� �	:	 "��� "��*��� �� 7'�'�� '%�� ;������� �������
���  ������ �������� �� �� ��� ���# �	0+� "��� �� "�� �� ��� '�� .����
;������� 5�&������# �� >���$ ��� ������� ������ ��� �������# ����
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����������� ���� �� 9���� ��� ��� �������%���� &�� ���"� �� ����*����
��"��� ��� ������������# ������ "���� ��� ����� ������� ������� � %�(�%�%
/��� ����%�% ����� ��� �� �� ��� �����1$ ��� ����� &��"��� ��� ����*��� ���
�������� ���� �� ���� ��� ����� ����� /.��$ ?$61$

�� �����#� ���� � ����� ������� ������ ���� &� %��� � ��# %������� &��
��� ��� ������� ��� ��&� %������ ��� ������ ��� ������ ��� ��������# �����
����� ��� ���� ��� ����*�� ��� ������������# �������$ E���� �������� ���� ���
� ��&� ���%���� � ��# �+ �����%����� /@ ������1 �� 9����� ��� ������ "���
���� �� ����� �� � %�(�%�% ����*���� �� ��� ����� � %����� � %����� � 
*��%�����$ ��"����� "��� ���&�� ������&� %������� �������# �����
������%���� ��� ����� ����� ���� &� �� �" �� � �� 6H� %�(�%�%
����*���� ��# �"��� ���� � ��� %���%�% ���%����$

��%��� �� '���������� G������ ��������� ������� � �@@�+++-*%-���
/	+�+++-%��-���1 ��&� "��� � �������%��� �� ��%�������  �� ��� %��� � 
��� �"�� ������� � ��&� �������� �� 9����$ G������ ������� �� ���
���������� ������&����� ���� �� ��� ������������ ���������� � ��� 3����
���  ���� � ��� "��� �� ��� �"�� ��� � ��� ��&�� ��� �������� %����� ��
��� ��"�$ G������ ��&����� ��� ����� �� ��� ������������ 8����� ��	�
��	
����	���� �� "���� �� ������&�� ��� ��� � ��� ����� �������  ��
�������� ��#���� ���� ����� ��� �� ����� ������ "������ ��2������
���*���$ ��  ���� ���� � � ��� %��� � ��� ������ %������ ��� �� &�
&������  ��% 9����� �� "��� ��2���� �� ��� ���� 6@�+++ ����� ������ �����$
��"����� ���� � ��� %������ ���� &� ����������� �� &# �%� ��������
������ � ����� %���%�%-�������� ������ �"���� �� ��� ��� ��� ����� � ���
���� ������� ��&�$

�� ���  ��"��� ������� ��� ����� ������� ������� "�� ��������  ������
&# � ���"��� ��%&�� � �����$ ' ������ ���� ���� ��� ���� "�� �������� �� &�

 � ����	 
	��	�� �� ����	 ��	������



��*�� �������# "�� � "��*���� �� ����� �������� ������=�� &# 7'�'��
3����� ����� .���� ������ �� ��������� '�&�%�� �� �			� ��� ������ � 
"���� "��� ��&����� �� 6+++ �� � ������� ������� 9�������� �� '�������
9��������� �� �����������  �� ��� 7�" 3������%$��

�� ��� %�����%� ��� ����� ����� ������ ����������� "��� �����%�����$
�� �	0? 3���� A����� � ��� �%��������� '������#���� >&��������#
��������� ����#��� � ��� "���  ��% ��� ����� ������ /� ������ ����
��� ����� ������%���1 �� ��� �� �� �������  �� �(���%�# �"  ��2����#
����� "����$ ���� �� �� �	0@ �� ��� ���� � A������� ���%&� � ��� G����
E��������# �� ���# �� ���� ��� ������ ������� � �%� ������� �� ��� ��� � �
��� ������ ������� ��� ��%�������$ ���%&�  �����" ���� ���� �(����%���
���� &� ���� �� ����# ���%� ��#���� ��� ���������# ���������� �� ���
����� ��%�������$ ��� ����� � A����� ��� ���%&� �� �� ��� ������
������� �#���% /���1 ���� ����  �" �� ��� ����� ������ /��� ����� ������
9(����%���� �� ������� @1$

*����� �� *��������

���� ��������� "��� �� ����� ��� %����%����� &����  �� ��� ������ � 
����� ������� ��� ����� ��������� �������- ������ "������ ��� ������� &������
��� ��" ��������# �� ��� ��������� � � &������ ��&��$

' ;������ ���%� � ��������� &# ���%����� ��� ������ '�(�� 5�����
��� ����� ������ '����# ��*��� ��&����� �� �	:0� ��� �	�
� �
� ����	���
��� �������� � �������� ������� ������� 9������$�� ��� �����������
����%���#��� ��� ���������� ������ ���� �� ���"� �� ��9����L�������L
9������ �������  ��  ������ ��� ���������� ���� ��� ������� "������ ��#
���*�� ��������� /.��$ ?$?1$

�� �	0	 ���  �%��� �������- ������ "����� '����� �$ ���*� ��&����� ���
���� ��� ����	���� �� ��
������ "���� ������&�� ��� ������%��� ���
������������ � � ����� ������� �� ��� 66�� ������#$ 3�����������# ����
&�� ���������� ���#��� ��%������ %���  ��% ������������ ������-���-
��%������� ���%��� ��#����� ��� ���� �� ��������� ��� ��&�$ ��� ��#����
��� �������� �� ������ "���� ������# ���� ��� �%���� ����� ���"��$ ���
������� � ��� &��* ������&�� ��� ��������� ��%� :++ #���� � ��� ���
������������ � ���  ���� ���������� "��� ������ "��� 9���� �� �������� &# �
����� ����H� "���-������ ����� ������� ���� �� ��������� �� ��� ��� ��� &#
������ ����� ��������$

���*�  ������ ��������� ��� ����� ������� ������� �� �� ������ ��
��&����� �� �������� �� ��
	�  
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7�&��# ��� ������ ���*� � ��� ����*��� &��� &�� �� ����  ���� ��� ���� �
;������ �������� &# ��� ��%� � G�#�*�� ��&����� � ����� "��� ��� ��%�
���� �%��� ��%��������#� ��� ���� ���*%������ .��� ��%� �� "��� ���
���� ������� �� ���# �� �	
�I

����� �������� ���  ������ �� ���*��� %��� ������ "��*�� ���� ��
��
�	"�
�� � ���� �� "���� "��� ������� ��(��� ��� ���� "�� ��&�����
�����# &� ��� ��� ����� �� 6++,$ �� ���� &��* ����� �� ����� ������ 9���� ��
���"�"�#� ��&���� � ����� ��������� ��������� � ����� ������� ��&&��$
���# ���������� ��� ������ ���� ��� ��� � ��� ��&�� �� ���� �� ��  ��� �"�#
���� �����  �� � �����=���� "��� �� ������������# �������� �$

�� ��� ���# �		+�� ���*� "�� ��*�� "��� ��� ����� ������� "���
&���%� � �����#$ �� ���"����� ��G��&�&# �&��� 
+ #���� � ��� ����#&��#
2���� �������$�� '� ��� ����� 9������ 6�� ������������ ��� ������ ��� ��
����� .� �� 6++?� �� ��� &���%� %��� ����%������ �������� ��� ����%��� ��
���+ #���� � ��� ����#&��# ����� ������� $ $ $ ��� � ����* ���# ���� �������
�������$��

�� ��� ��%� #��� �� ���*��� ��� ����	���� �� ��
����� "�� ��&������
������ ���  ��� ��&����� ��� #�" $�	���� 	�� #�
���� "���� ���
������&�� ��� ������������ � � ����� �������$ �� ������� � ��� ��� &# ���*�
�(������� ���� ��� ��� ���  ����� &��* ��� &��� "������ �����������# ���
���� ��� ������� ��� ��� *��"� �&��� ���� ������� &��* ���� ������#I

��� �������- ������ "����� "��� ��� %��� ������� �&��� ����� ������� "��
��� ��� ;�&��� 5$ .��"���$ '����  ��% ��� ������ %�������� %�����	 &'(
/�		?1 ���� ������&�� � ����� ������� �#���%� �� "���� ��� &��*� �� ���
)������
�� ������ ���� ��� "��� ��� ��� � ����� �������  �� ��&����� ��� ��-
��&����� �������� � /�������� �����	 �� 	�� 
�������� ��&����� �� �	,@�
������� )������
�� �� �		+1$ >���� &��*�  �������� ������� ��� 
������ ���
/�	,+1� �	�
*���� /�	,
1� +�
	��� )���"�� /�		�1� ��� �������	�
 /�		61$

�� �		?� J�% �����# ;�&����� ��&����� )�� +�
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�������� �� %���� &# �� -���������� <�� 7��%��� ������������#
%������� /<�� 7��%��� %������� ��� ��%�� � ��� ��#������ !��� ���
7��%���� "�� ������� ��� ���������� ������� � %������� �&� �� &���
������ � ���%������ %�*��� �� �����&� �� �����"�� ����  �������� ��� � �
�%� ��%&�� � %�������1$ ��� %������� %����# ��� ���� ��� ���
�������� %������ �� ������� ��� �"�� � �������� ��&� ?0�+++ *% /6?�+++
%���1 ��"� �� ��� 3������ ��� ���$ ���� �� � � � ��� �������� ��%���� ��
��&��� ������ �� � �������%���  �� ��� ����� �������$ 9������ ���� ���� ��
��� ��"� ��� ��&�� ��*��� ������ ��#� �� %�*� ��� 8�����#$ ���� ��� �+-
%����-����* /??- ���-����*1 ��&� �� ���� ��� &# ��&������ �� ��� ����������
�� ��� ��������� �� �"���� ������ 3��� �� 6��+++ *��%����� ��� �����
"���*��� ����� �� ��� ������� ��� ���$ ' 3������ ����� ������� �� ���
��&������ �� '������ ;�#����� %���� %�	� /6++�1 ��� � ��%��� ��������� &��
�� 9����� �� ������&�� &# ��� ���� �� +�
��
� /6++
1$

�� )���"�� +�
� /�			1� 5���# 7���� ������&�� � ����� ������� ���� ��
�����# � &������*� &������ �� �(���� � � �������� �(������������� ���� ����
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��� ������� �� ������������ �����	�� ����	��	� �� ���	 �� �����������
��
�� �	 ������	���� ��	���	�� 5��	��	�� ���� �
��  ������ �� ��
�� �	
�������	 �� �� 	��	���	��� �� ������ �	�	�� ������ ���� $� *�� ��	 ����	�=�
�	��	� �� ���� 	����� �	��		� ��	 ��� ���
�	�, �� $�$#� *�����	 	��
���
�	,� " ���� 	�	���� ���� ������ ��	 �	��	� �	��		� ��	 ��� ���
�	�
��
�� ��	 �� �������	 �� ��	���	�� �����	 ��	 �	 
��	� ������ �	�	� �� ����
���	�

	�� ,�- 	�� ��.�

4� !���	� # �	 �� ���  ���	��
� 	�����	 �	��	� ������ .�	� �
�������� ���	���� �	������� �	�����  ���� ���	 ���� ��� � ��	 	��� ��
��� ���	 �� �
��	 
	���� �
�� ��	 ���	���� ���	� ����  �	� ������ ����
����� �� 	���	�  ����	� ��  ���	� �	��	 ����
�	 ��� �	���	 *�� ���� �	 �
	�������� �����,� �	�	����� �� ��	 ���	����� �� ����� ��	 ��� �� ��������
�
��	� ��� ��	 �	����	� ��� ��� 	��	��  �	� �����A �� ��	 ����	�
���	���� ��	� 
� ����  ����	� ������ ��	 ��� �� �
���	����	 ���� �� ����
����  ���	� ������ �� ���	 �	���

5��	��
� 	�����	 �	��	�� �� ��
� �	 
�	� �� ��	� ��	 ������ ��
��	����	� �����
� ����
������ '
�� �� 
���� ��	 ���	��
� �� ��	 ���	� .	
��	 �		� ��� ��	 ����	�� �� ��	�� �		� �����	� �� ��	 	��	���	���
���� ���	����	 B	����	� ����	� *��B��#, �� F���2 ��������� ��	�	 ��	
���	��
� 	�����	 ��������	 �� 
�	�� �	��	����	��� �� �	������ 
���	���� �� �� �	�
��  ���� �		���� ���
�	 *� �	�����	� �� �	�����
��	����	 ���	���	��� �� !���	� %,�

"� ��	������ ��������� ��
�� �	 ��	 
�	 �� F���2 ���	 	 
���	�� ��
��	 4��� ���	 �	�	��� �	�����	� ������ ���� ���	 ������ ��������
�	 
��	� ����	� �� ������� �� ��	��� ���	��	 	��	���	��� �� �	 �	�
��	�
�� ���� ��� �
���	� ������� !
��	���� �
�� ����	� �� ���� �	 ����� ���
�� ��	 ���	 ���	 ��
���	� �� ��	�����	�� �� ��	 @
���� ���
�� ����� ��
���	� ���� �� ����	 
	���� �� �����	 �����	 ���	� -��� �	����	� ����� ��	
������ ��� ��	� 	�����	� �� �	�
���� ����  ��
��	 �� ���	�  �	�� �� ��	
������
����	� �� �	�
�� ������� �� ���� �	 �	����	�� ��	� .�	� ��	 ���	
��
���	 �� ���	� �
� �� 2$#$ *� �
��	���� ����	�,� ���  ��
��	 �� �	��
���� ��	 ���
� ���� �	 �����	 ��� ���� �	�
�� *��	 
���	�	�
������������ �	����	� 6����	�� �� "�H ����� �	�
�� �� ���� ������
�
� ����	� �	 �	����	� �� �
�� 
� �� ��	 ������	�	 ��	� �	���	����

���� ����� 	�
�� ��� ����� %%%



�
����	� �� ��	 4��,� :"�"=� �	� &���� ��	� ���
�	 ���� ��� ��	 ���� �	��
�����	� ���� ���	� ���	����� ���� ������� 	��	���	���� ����	� ���	�
�	�	�����	  
����� �� ��
� �		� �� �	 ����� ��� � ���� � �������	 ��	�
�����	���� �� ��	 ������ 	��	���	���

��	 ���� ������ B	�����	� �� ������	�  ���	 5�� ����	�� ������
�� ��	�� F���2 �	���������� ����� ��
�� �	 
�	� �� �	������ ����	 �	�
��
���
�	� 
����  �������� �	��	�� ��	 ���	 ��
���	 �� ���	� ���	 �
���
����	� ��
�� �	���	�  �
��	� �� �
�� ���
�	� ���	��	� ����  �����	 �	��	�
�	�����	�� ����	� �� ��	 4��� .�	� �		�	��  ���
�	 ��
�� �	 ����	� 
�
��  �	��	� �� �	�
��	� �� ����� "�  ���
�	 ��
�� �	 ��
�� �� 
�
�����	���� ���	� ����
�	 ��� �	���������� �� �	����� ��	 4�� ��
��
���
���	�
��� 	��	�  �������� ����	� ����� *���	��
� 	�����	,� ��	
���	 5�� ����	� ��
�� ��
� ��� ������	  ��		 �	����� �� ��	 �������
����� ����	������ ��� ��	 ����� �	�	�������� �
�	� �� ��	 ���� �
�
������
�
� ������	��� ��� ����	 ��	�	�� � ��	 ������ ������ ����
�	 ��
��	 4��� @	������ �	 �
��	���� �	�����	� 
���� ��	 ������=� ��� ����	�
������ ��	
�	���� ����	� � �	�� � ��	 ���	 ���	��
� ���
��	�� ��
�������� 6����	�� �� "�H ���� ���	����� �
� ��	� ����  ��� �� ����	�����

������
��	��� ��	 ������	�� ��	�� �
�	� �����	� ��	� ��	 ���	�� ����
���	 ��
���	 !��
��� �� ��	 �	�� ����� �
��	� �����	 ��� �
�
�	 4��
��	������ �� �	�	����	��� �� ��� ���	� �
�� ���	 ��� ��	 ����	�	���
���� ��  ���	 5�� ����	� �� ��	 ������� ��	 ���� ��  �	�
�� ���
�	
����	����� ��������� ���� ��	 4�� ��  �	��	� ������� ���	�� ��
�� ��	
������ ���� ������� �	 ��� ����A �� �������� �� ���	� �� �	� ���	 ��� ��	
�	�	����	�� �� ��	 ����	�� �� ��	�	 �� �� �
��� ���� �����	 �� ��	
�
��	�� 4�� ������� ��������

"� ��	 ���  �
�� ���	 ����	� ���	��
� 	�����	 �	��	� ����	� ��
��� �	��	� 	���
����� ���  ;;����==3 ��		�������� ������� �	��	� ����	�
��� ��
�� �	 
�	� �� �����	� ���	���� �� ����	� ������� ��	 ��	 ��
������� �	���	� ���� ��	 ���� �� ���	 ����	���� ����  �������� ���	 ����
�	����� � ���� 	��� ��� �� 
�	� �� �
�� ����� �� 	������� ��	�� �	���

4����	 � 	���	�	�� ���� ���	� #$$ �� *1$ ���	�, �� ���	 �� �	����� ��
� 	�������� ����� �� �������� �	������� ���	  ������ &� ��	 	�� �� �� 
���	 ����� ��� �� �� ��	 ���	�  ���	���� ������� �� ������� �	���	�
-	�
�	 ��	 ����� ��  �
�� ����	� ��� ��� ��	 �	�� �� ��	 ���	� ��	
�	��	� �� ��� �� ��
� ��	 �	��	� �� ������� ��	� ����	 �� ��	 ����� ���� 4�
��	 �	��	�=� ������� �� ���	� '
�� �� ��� ��	� ��	 ���� �	��	� ��� �	���		
��	 �	��	� �� �	������� ������� �	��� ��	 ����=� ��� ���� �� ��������
������� �� �� �������	 �� ���� ��	 �	������ ��  ���	� ��	����	 ��� ��
������ ����	� *9��� +�+,�

.�	� � ��	 ������ �� ��	 �	��	�=� ������� ��	 ������� �	���	 ��

%%) ����� ������� ��� ����� ���������
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!�� ���� ��� �	�
���# �
 ��� 
� 

���	���� 
�  �!�
����� ���	��
�# �� ��	� ���� ���

�������� �� � ��� ����
�	� ��	 ����� ���	���� ����� ���	�� �� ��	 ���=�
������� ���� *�� �� ����	�� �
��� �� ��	 ����,� (��  �	��	� ������� ��	��
��	� ��	 ��� ���� ��	 ����	� ���	���� �	��	� ��� ����
� ����
�	� ��	
��	����	 �� �	�	�	� �  ����	� �	������ *��	 ����=� ������ ��		� ��
� ��	 ���=�
�������� ��		�, �� ��	�	�� ����	� ����  ����	� ����� *9��� +�1,�

9�� ���� �� ����� ��	 ���� �		�� �� ������ � 	�������� ����� �� ���� ��	
���	� ���	���� ��	� �� �� ������ ����
�� ��� �	���		A ���� ��	� �� ���
������ �	������ �	 ����	� ��� ��� ��  ��	����	 ��  ���	� ������ "� �	 ��	
�		� �� ��	 �	����� &����� �� !���	� #�  ��	����	 ��  ���� ����
�� �����
���	� ����	� ��� ��	 ��  ���	� ����
�� ������

" �	��	� �� ���� �	��	��� 	�� �	��	� ������  ���	���� ���� ��	 �	���
��
�� �	 
�	� �� ���	�	 	�	� ���	� ����� ����	� ���  �����	 ����	�� 9��
	����	� ��	 �	��	� ����	� ��
�� ����  ���	���� ����  �	�� ��� �����
�� ����� �� ����  ���	��� ����	� ������ "����	� ���� ����� �� 
� ����
��	�	 �� �
�� ��	 ��	����	 ����  �	����������
� �����	� ����� *C�&,� "
����� �	��	� ����	� ��	 ��� ��� �� ������ �
�����	�� �	������ �� �� �� ���
�� �	��	� 	���	 �	������� " ��	����	 �������� �������� '
�� ���	 ��	
������	�	 ��
�� ��
� �	 ��
�� �� ��	 �� ���� � ���	����	��� �����
��
�� ��	 �
�� �� �� ���� �����
� 
���� �� ����	� ����
����� ��
����	����� ��	 ����	�� �� ��� �	 �	�	��	�>  ���� �	��	� �������  ��	����	

���� ����� 	�
�� ��� ����� %%*
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��  ���� ����� � ��	 �	� �� ��	 ���	=� �������� �� �
��	 
	����
�	�	���� �� ����  ���	� ������ ���� ����	�� ��
�� �	 
�	�
� ��� �������
���	����	��� ���	���� ������ ��� �� ���� *��� 	����	� ��	 �		����
���
�	 ��  5�� ����	 �	�
�� �������,� �� �
����� ��	� ���� ������
��
�� ����� .���  �	��	� �� �	��	��� �
��  ���	���� ��
�� ��	� �	
���
��� ���� ����  ��� ���� ����� �� ��	 �� ��� ���� ��	 ������	�	
�� ���	� �� ��� �� ���� �����
� 
���� �� ������ ����
����� ����	�
*����� ��
�� ���	����	 ��	 �� �	 ����� �� ��	 �� �� 5�� �� ����
�	�
����� ��  �	�� ��� �	����,�

.�	�  ;;�������== ���� �� �
� �� ����� ��
�� ��	5��� �� ����	� ���	�
���	 5��� �� ��
�� �	 
�	� �� ��� � �������� ���	���� �
���	� ��
����	�� ;;��������== ���� ����	� �� ����� ��
�� ����� 4� ���� ��� �
���	����	��� ������������ ����	� ��
�� �	 ��	�	�� � �� ����� ��
@��	�� <� 9����� ��  ���	������ ��	� �	 �
�����	� �� #77#� ��	 ����	��
�� �		� �
���	� �	�	���	� �� ��� �� @��	�� (��� ��� ��	�� �������
�	��	�� �������	�� � ��	 5��J���� @��� 4��	����	��� �	��	� ��������
*5�@4��, ����	��

����	 ��	 5��� �� �� ������	�	�  ���� �� �
�� ����� ��
�� 	�	� ��
��	 ��	� �
���	� ��� �
����� ������ �� ���	� ������> �� ��
�� ���	
���	���� ���	���� ���� ��	 �
�� �
���	K 4� #7)/ �	��	� ����		� (��
5���	� ������	�  �
�� ;;��������== ��� ����� �  ;;���������== ����������
��  �����	 �	���� ������� �� ��� �	�� ���� �	��	� ��� �� ������� *��	
��	 �� ��	� �� ��	 ������� ������������� ������� ����	�� �� B�� 8���
5�!����� ��� ���	��	� �� � � ��	�����	 �� ��	 ���	 	�	���� �� ��	 	���
#7+$�,� ��	�	 �	��	�� ��
�� ��	 ��	 ��	 �	���� � ��	 ������ ����
�	 ��
��	 �	���� �������� �� �
���� ��	 ����	�=� ������� ��	�� ���� ��
�� ��
�
�	��������� �	�� ��	 �
���	 �� ��	5���� ��	 �������� ��
�� ����	 �� ��	
��	 ���	����� � ��� ������ �� � �
��  ��	 ��� ��	 �	������ �� 	�� �	��	�=�
��� ��
�� �	 	 
� �� ��	 ������ �	������ �� ��	 ����	�=� �	��	� �� ���� ���
��� ��	 �	��	� �������� .�	� �������� ���� ������ �� �	����� ��	 �
��
�
���	�  �	��	� ���=� �	������ �	����	 �� ��	 5��� ��
�� ��
� �	 �	��A � 
�	�
�� �� ��
�� �	 ��	 �� �	���� ���	 � ��'	�� �� ��	 ���
�� �� ���� �� 
��
��	 �	��	� ��� ��
�� �	 ���
��� �� � ����	� ��  ���� ��		� ������� ��	�
��	 5��� *9��� +�),�

��	 ���	 ��� �� ��	 �	��	� �� ��	 �������� 	��
�	�  ��	�� ����� 	�	�
��	� ������� �� �	�	���� ������� � ���� � ��	� ��	 �
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���	�� ��	 �	��	� ��� ��
�� �		� �� �	 �	�� ����� �	�
�	 �� ��	 �	����
������� ��
�� ��� ��� ���� ��� ����� ��
�� �	 ������������ ����
��	� �� ��	
5���=� �������	�	�
� ������ ��	��� 5���	�=� ����	� 	������ ��� �	��	���
�
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��  ��
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��&@L�� ����	� ����	� �� ��	 ���	 �	�	�	�  �������	����	 � ��	 	�� �� 
��������	���� ����
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	�	��� �� ��	 ���	 �� ����	��	� ���� �������� 	�	���,� 4� �������� ��	
	�	����� 	�	��� �	�	��	� �� ��	 ����
����� �	��	� �� �	 
�	� �� ���	� ��	
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�	������ �� $�% �� �	� �	���� *$�2 ���	�?�, �� ��� �� ��	 ����	�=� ������
�	������� ��	 ��	����	 �� �	�	�	� �
����  �	���		 ���� ��	 	��� ��		� ����
����	�	 ��	 ���		 �� ��	 ���� ���	���� ���
�� ��� �� ���
�� �	 �������	
��� �� �� �	�� ��	5���K ��	 ��	���	 ��&@L�� ����	�� ����  ���� ��� ��
2$ �� *%% ��
���,� ��
�� �
�  /$��� *#)+���
��, ��	����	 ����  �
��
�����	� ����� *9��� +�7,�
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�	�
�� ����� (��	�	�� �� �	 �	 
��	 ������
�
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<��������� �� !���	� 2,�
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��?� *2�2 ���	�?�, � ��� ����
� ����
�	 �� #$$ �� *1$ ���	�,� ��	�	 ��
�	�	�	� ��	 ������ 4� ��	 ���	���	 ��	� ��� ���� ��	 	 
���� ����=�
������� ���	� ��  ��		 �������� �	������ �� ��
� $�+ ��?� *$�0 ���	�?�,� ��	
���� ��		� �� ��	 �	�	�	� ��	����	 �� ��
� ��
� % ��?� *2�+ ���	�?�,� ��	
���	���	=� ����
� ��		� �� 	 
���	�� �� 5�� #2 *��	�� #2 ���	� ��	
��		� �� ��
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� ���
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�	 ��� ��
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��
��, ����� �� ���
��	� �� �	 ��
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�	� �� ��� ��	 �	��	� ���=� �	������
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Tip
Velocity 
Vtotal

Tip Velocity 
V1 = ½ Vtotal 

Tip Velocity 
V2 = ½ Vtotal 

Total Tip Velocity 
V1 + V2 = Vtotal
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	���� ��� ���	��� ������ ��������

"�����������	��� ��������� ��������� �������� �	�	�� �� ���
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 ����
������ ��3�	��� 	� ������ 3�	�� ��� ,���� � ������ ��� �� ����	�� ����
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��
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������	�� ������� ��� � �������� ��� ����	�� ��� ������ ����	�� �� � ������
�	�� 	� ��� �3�����	� C��	
	� ��� �������	�� �� �		���� 
����� �����

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



�	�	�	7� ��� �	�� ���� ������ ���� �� ��� �� ������� ������ � �����
��������

�� ��� ���� ���� ��� ������� ���� ���� ����� 
�� �������� ������� ���
��������� ���� �
 ��� ����� ������� �	 ��	
� ������ 
�� ���� �	������
9��� ����� �� ��� ���� ��� ��� ������� ��� ��� ��� ������� ���� ���� ��:� ��
��� ���� �� ����	�� �� ������ � ���� �� 	�� ��	�� ��� ����� ������� ����
��� ����	�� ���������	�� �� "���� ��	�� � ��� �'����	��� %������ ���	��
���� �� 
�� ��� ������ ����	�� �� �"0 ��	���� �� ������ 	���
 ��������

��� ��� ����� ����	�� 	�� �������	�� �� ���� ��� ����	�	�� ������� �

������� ������ ���� �� �� �� ��� ����� ���� ���� 	� ��������� �� ���
����������� �� ���� ,	����� ��� ����� �
 ���� ��	�� 	� �� �� ����� ���
����	�� ���� ����	� 	� � ����� �������	����� ���	� ��� ���� ���� ��
���������� �� � ��� ����� ������� �����

,�	� ��� ����� ���� �
 � ������ ����� ������� ���� ��� ��� ����
������� �	 	���	���� 
�� �� ���� ���� ��	����+
	��	�� ����	�� ��� �����
������� ���� 	� � ����	�� �

�	� ����� ���� ���� ����� �����	�� ���� 
���
����� ��� ����� ���� ����� �� "����!� ���
���� ,	�� � ������ ��������
�	����� �������� ���� �
 ��� ���� ���� 
�	�� �� "���� �	 ���� �� 	� ���
����������� >��� 	�� � �������	�� ����	��� ��� ����� ����� �
 ��������
�	������� ���� ����	�� ��� 
�� ��� ��� �����+��	� ������ �	�����
����	����� �� "������ ���� ���� � ���� �
 ��� ���� $6 ��E��� ����
���� �����
��� ���� �����	�� ����� ��� ���� ����	�� �� � 
�	�� ����� �

������ ��� ���� ���� ��� ����� 	�>��� �� ������ ������������ ��	�� �����+
������� ��� �	����� ���� �� �	

	��� �� ��� �	� �
 ��� ���� ������ � ��	�����
�� ���� ����� 	� ��������� �	����	���� �� ��� �����
��� �� ������ �� ����
������ �	����� 
� 	��� ��� ��� ������ ���� �� 	����	��� ������

,��� ������� 	
 ���������� ���	������ 
� �

 � ����� �������- ���
����� 	
 	� ������� �� ��� �������	����� ��	��� ������� ���� �	 �� 	� �
�	����� ���	� ���	�� �� ��� ���� ����� �� ��� ����� �������� ���� �	���
���� ��	
� ����� ��� �	�� � �	��� ������ ������ 	�� ����� ������
	����������� 	� ������ ��������� ����� ��	�� ���� ���� ���	� 
� ���� ��
��
���� �
 ���� ��� �������� ���� ���� ��� ����� �������� ���� �� 
�� ���
��� ����	��� �� 	� ��� ���� 	� � 
� 
��� ��� ���
 �
 � ����������� ���	�
���	7���� ����	�� ������� ���� ���� ���� ����� �� �	��	�� ���	�� �	�� ���
������ �� ��� ��	���� �� ��	�� ���� ������ ��������� 
��� ��� ����� ���
��	�	�� 	���� 	� ���� ��� ��	��� �
 ���	� ���	�!� ���	���� �
 ���� 
� �

 ���� ��
��	���� �
 &)�666 �� 9$F �	��:� ���� �	 �� 	� ������ ������� ���	� ���	�
�	 	�������� ��� ���������� ������ �� ����� ��� ���� �	 	���	���� �������
9	���� ���� ��:� B�	�� �

 ������� ��	� ��	�	�� ��	���� ��� ��� �������	�����
��	��� ���� ����� � ����� �	��	�� ���	� ���� ��	��� ���� ���� �� ��� �����	��
��	�� ��� ������	�� 9��� ��� ���� � ���: ����� �� ���� ��� �� ���� ����

����� �����	
�� ���



���� ������� ��� ������� ���� ��� �� ����� ���� ���� ��� ����� ��� ����
�	��� �� ������� �� � ��������
� �	�������� 
��� ��� ����� ��������

;��������� �� ��	����� ����� ��� �������	����� ��	�� ����� ���� ���
���������� ��� ���� 	��� �� �	��	�� ���	�� �	�� ��� ���	��� ������ �� ���
��	���� �� ��	�� ���� 
� �

 ��� �	�� �� ������ ���� 	� �	���� ���� ����� ���
�	�� � ���	�� �
 $ ��� �� ����� ��� �	���� �� ���� �	��������� ��� �	���� ���
������� %���� �� ��	���� �
 F<�666 �� 9&. �	��: ���� ���� �

 �� � �����
���� �'����� ��� ��� ������ ����	��� ��� 
� ���� 	��� 	������������ ������

������� �
 ���	������ 
�	�� �

� 	� 	� ��� ����	�� �� 	�����	���� ������
��������
�� B��� ��� ����	��� �����	��	�� 	� 	� ���� ���� � ���	��� �

�3�����	� "���� ���	�� ��� �� ������� ��	� ���� ��� 1����� C������ ���
����� ���� � ��� ������ ��� �� ������� �� �����	�� ��������
� 
��� ���
�	� ����	�� �
 � ��

	�	���� ��� ����� ��������

�	�� '( �	��

�� ����� ����� �� ��	� ��������� ���������� ��� ������� ����� ��������
��
��� �������	�� �� ��������� � ��� ���� ���  	
�C��� ����� ��� ���	����
� ������� ���� �������� � �����	�� ��������� ����� ��� �����'	�� �
 ���
��������� ��� ���������� 	�������� �	�� �	��� ��	� ���� ����� �������
���	����� �� ������� ��	� �� �'���	���� ��� �� ���� ��� ������� ����
��������� ��
��� ���	�� �� �� ��� ��'� ��>�� ���������� 9B	�� /�<:�

���  	
�C��� ������� ������ �	�� ��� �����+�
��� ������� 
�� ����	��
������ �����	��� �����	��� ��� 	
��� ��������� 9 	
�C��� ��� 	�� �	�����
��	
����!!:� % 
	��� ������ 	� ������ �� ����� �� �� �� ��	���� �
 ) �� 9&�	��:
��� � ������ �� $6 �� 9/ �	��:� ���� ��� �� �� �������� �� �'���	�����
	
���� ������� �� ������	�� ������ ���� ������ ������� ������� ���  	
�C���
������� 	�	�	�� 
������ �� ���������� �
 ��� ����� 	
��� ������ ���� ���
����� ������ %�����	�� �� ��� ��	�	�� ��� ���� ��� ���	���� 	� &66/� ��	�
���� ���������� ����� ��� �� ��� ���	 ����� &6$6�  	
�C��� �	� ��� �� �
$�/+�� 9$+�	�: ����� ������ 	� 1������ &66/� ��� ��� �������+�������
	
��� ������� �� ��� ��� ����� F/6 ������ 9$566 
���: ����� ��� �������
"��� ���	�� 	��� ������� ��� ���	�������� �
 ��� *���� "������ ������ ���
������� ���������� �
 ��� ����� ������� 	� ���� �������� ���	��
 	
�C���!� �������� 0� ��� ����� ����� ��� ����� ������ 	����������
�	�����E	
���� ������� �� ���� ������ ������ �� 
��� ��� ������� ��	��
	� � ���� �������� ����� �
 	
��� ����� ����� ��������� ���� ����
	����������� 	� ��� ��� �	��+��	���� ����� �'���	����� ��	�	���
������ ��  	
�C����

% ��'� ���� 	� ��� ��� 	� ��� ���������� �
 � �����
� ���� ������ 
��

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��
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����	�� ������ �� 	
���� �� ���� �	�� ��	������ % ��������� ���� ��	��
	�� ���� 	��� �� ��� ���� ������ �
 � 9���	���: ����	��� �� ���� ������
�����	��� �� ���� ��� 
����	�� ���� ����� 
��� ��� ������� ��� �� ���	
�
��� ���� ������ ������ ������� ������� ��� ���������� �� ���	��
��	������ #���	��	�� ������ �����	� ���������� ����� ���� 	� ����	��
�� &6$5 �� ����� � �����������	� ������ �����	�� )6 �� 9$. �	��: ��
�	����� �	�� � ��������� ������ ������ ������ 
�� ��� 	
���� �� �������
����� 	
���� ���� ���� �� ������� �� � �����
� ���� ���� ���� �� 
���
��� �������

�� ����� �� ��� ���� ������ �����������  	
�C��� �������� ��� ����� �

�"0 ������+����	��� �	�� 	������	��� ����� ������ 
�� ��� ����	�� �
 ������
��������� ��� �����	��� ������� &6&6 ��� &6&5� � ����	�� ���� ��
������� �	�� � ������ ���� )6�666 �� 9$.�666 �	��: ���� 	���������	�� �
	
��� ������� �� ��� ����� ������ ���� ����	�� ���������� �� ���	�	��� �
�����	� �'������ ����	�� ������� ������ &6&6 	� 	������� �� ���� ���
����� ������� �	���� �����	� ���� �� 	� �� "���� ���	� ��� ��� ����	�
�'���� ������� ������ %����� &6)6 � ��3�	��� ��������	�� ����� ���� ��
��

	�	���� ������ 
�� � 
�+���� ����� ������� �� �� ������������ �������
��	� ����	� ������� �� ��� ������� �
 ���� ���������� ���� ��� �����	��
��� 	����������� 	� ������ �������� �	���� ���������

"������ ��� ���� ��	�	�	7�� ���  	
�C��� ��� 	� � �������� �� ������ ��
��������������������� %�����	�� �� �	�� ������ �����	� ���������� 	�
������ �� ����� �
  	
�C���!� �������� ��� ���� �����	�� ��� 
����	�� ���
������ ���� ��

	�	���� ������������ �� ��� �		����� ;��� �� �����	�
�'������ �� ��� ����� ���	������� 	� ���	��� 
��� �%*%!�  ��� ;����	��
"'������ B��		�� 9 ;"B: �	��	�� �	��� ��� ���� $..6�� ���������  	
�C���!�
�����	� �'������ ����	�� ���� ���� ���� 
����� ���� � ����� �������
������ �� ��� ���� ��	����� ��� �����
��� ��� ���	��	��� ���� �����	�
��������	�� ��� �� ����	� �'����� "������ ��� ������ ���� ���� ��	�	��
	����� ���� ��� ���� ���������� ���� �� ����3�	�	�	�� �
 
	����	��� ���������
�������� 
�� ��������� ��� ����� ����	��� �	���� ���	�� ����	�� ���
����	��� ��������� ��������
� ���	��� �	���� ��������� ����	��� ����	��
���� ��� ����� ����	�� ����	��� ������ �������	��� ������ �����+�

�
������ 	�������	��� ����!!

�� 	� ��	���� ���� � �����	�� �������� �� ��� ���������� �
 ������	�� ��
����	����� �� � ����� ������� 	� ��3�	���� ��� �'���� ���� ��� �������
����� ��� 	�� 	� ���� ��� �����  �� �� ���� ���� �������� ����������
��	� �	 �� 	���������� 	� �	 �� ���� �������
� ���� ��� ���������	�� �

��� ����	�� ����� �
 �����

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



�����	
�� 
� 	�� )

� ��� )���

�
 ����� �������� ��� �� ������� ������ "����� ���� ���� 	� ��	��	�� ���
�� ���� �� ����� ������ ��� ������ 0
 ������ 	� ���� �� ���� �	

	��� ��
��������� ��� ��������� �3�	����� ���� 
�� ���� ��� ����� ��� ��� 	��������
����
	��� ��� ���� � �����!� ����	�� ��� ��� 
����� 	� �������� ��� ���	�� 	� 	�
�� ��	� � ����� �������� �������	���� 	� �	 ���� �� ���	�� �� ��	� � �����
������� �� ��� ���� ���� �� "����� �� ��� ����	�� �� 	�� ���
��� 	� ��� ���
�	'�� �
 ���� �� 
�� ���� �� "����� 90� � ��� ������	� ���� ��� ����� ���
����	��� � �	��� ����� ��	� ��� �
 �������	��� �����	�� ���� ��

	��� ���
	� ���� ��� �� � ���� ���
� ����������: ��� 
����� �� ��� ���� ��� �����
���
���� ����( 	������ �
 ������	������ ���+���+�'	��	�� ������ ���������� �
���� ������� ���� �� ���� ��	�� ������+�'	��	�� ������ �����	�� ���� ��
J���� ��� *�������

%���� 
��� ����	�� ���� ������ �� ��� ����!� ���
���� � ���� �����
������� ���� ��������� 	��� ����� ��� �����	�� �	��� �� ��� ����� B���
����� 	� ���� �� �����
����� �� ���	�	�� 
�����	�� �� "���� 	���
� ��� ����
����	�� �����	�� �'���� ���� ���� �� ���� 	� ��������
� ������	�� ��� 	
�
������� �������� ��� ���� ��	��+) 9�'������ ���� �� "����: ��� 
��

����� ������ 
��	�� ��������� 8������� � ���� ����� ������� ���� ����
�� �� ������ �	

����� 
��� ��� ����� �� "����� ,�	� ��� ��� ����� �������
������ 	�� �'	� ����� &F ������ ��� ���� ����� ��� ��� ���� ����� &. ����
�	�� ������� �� ��� *��� ������� ��	� 	� ��� ���� ������ �
 �	�� 	� ����� ��
������� ��� ���	� ������ ��� "����� �� ����� ��� ��� ���� ��� �	�� �
 ���
����� ��� ��� �����	��� ����	�� �
 ��� ���� �������� �� "���� �����
���� � ����� ����� ������� 	� ��3�	��� �� �������� ��� ���� ������ �

�����	���� 
���� 	� ��� ����� 8������� ��� ���� ���� ����	�� ����� ���
�����	���� 
���� 	� ��������� �� ���� ��� ����� ������� 
��� 
�	�� �����
��	�� ����� ����������� 
�� ��� ����� �����	��� �
 �� �� ��� ������	����
�� 
	�� ���� ��� ����!� �������	�� ����	����� ���	� ��	���� ���� �� �����
==�666 �� 955�666 �	��: ����� ��� ���
���� 8������� �� ���� � �	������

��� ��� ����� "����!� ����	�� 	� �����	�� �������� ��� ���� �������
�	����� ��� ���	� �
 � ����	�� �� ����� ������� ����	�� ��� ����� 9��� �������
�	������ ������� "���� ��� ��� ���� 	� )=F�666 �� ?&).�666 �	��@:� ��
����� ������ ����� 	� �� �3�	����� �
 � �������	����� ���	� 
�� ��� �����
������������ ����� ��� �������	�� ��	��� 
�� ���	�	��	�� ��� ������ �
 ����
�
 � ���� ����� ��������

1����� C������� ��� ����� ������� �	������ ������� �� �� ��� 
	��� �� ����
������� �� � �����	�� ����� ������� ������� 
�� ��� ����� 8� ������	���
���� ��� ������ �
 ���� �
 � ���� ����� ������� ���� �� ����� �� �	���� ���
����L"����  $ ��  &  ������� ��	���  ������� ��	��� ��� ����	� �����

����� �����	
�� ���



��	��� ���� �'	�� ����� ��� ��� ���	�	�� ���	��� ���� �� ��� ���� ��� "�����
��� ����	���	��� 
����� �
 ���� ���	�� �� � ����	�� ��� ��� �����	
��� 
����
������ �� 	�� ���	� ������ ��� *�� ��� ������� 	� ����� ��	����  $ 	� � ��	��
������� "���� ��� ��� ����� 5/�666 �� 9)5�666 �	��: ����� ��� ����
���
����  & 	� �� ��� 
�� �	�� �
 ��� ����� /<�666 �� 9F&�666 �	��: �� 9B	��
/�=:� % ��������
� ��� 	� � ����L"����  ������� ��	�� ��� ���� 	� ��	��	��
���� ����� 	���
	�	���� ����� ����	�� ��� ���� ���	�	�� �	�� ������� �� ���
���� ��� "����� *��� 
��� ��� ���� ���
���� ���  ������� ��	��� �����
����� 	� ��� ���� ���	�	��� ���	�� 	� ����	�� �� ������� ���� ��	�� �	�� �

	'�� ���� �� ��� ���� ���
��� �� � ������A� ���� ����� ��������

C������!� 	��� 
�� ��	�	�� � ���� ����� ������� 
��� ���  $ ��  & ��	��
	� �	�	�� �� ���� "������ �������� 
�� � ��������	� ����	��2 � ��������
�
�����	�� � ���� ���� �
 ���� ���� �� ������� ��  $ ��  &� ���� ����
��	
� �� �	���� ��	���� �� 	� ������ � ���� ���� �� ��� ���� ���
���� 0���
�������� �� ��� ���� ���
���� "����!� ����	�� ��	�� �� ��� ���� ��� ���
����������� �� ��� ��� ���� ������ 	� ����	�� ���� ��� �	���� ������ ���
 $ ��	��� *���+ �� ����+������� �	����� ���� ���� �	�� �� 
��� ���
���� ���
��� �� ��� ��� �
 ��� ����� ��	���	�� ���� �����	� ����� ��

������ ���
 )�������� � ��	 -3 ��� -0 -��
���	 ������ � ��	  �
��4'��� ����	�

���� �
��� �� ����	"�

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



	������� ��� ������ �
 ����������� ��� ���� ���� 	� ����	�� 
�� ����	��
�	����� �� ������ ��� ����� G������ 
��� ��� ��� �
 ��� ���� �����
�������� ������� ���� ��� �� 	� � �	�� "���� ���	� ��� ���� ���� ��
����� ���� 
������ 9�� ������ ���	���: �� ����� ���� ���	���

%�����	�� �� C������� �� ������+�'	��	�� 
	��� �����	� ���� �5 ����
�� ��

	�	���� ������ �� ��	� � ���� ����� �������� 8	� ������	��� ����
���� � ���� �	�� � 	
�	�� �����	�� �
 &66 �� 9FF6 ������: ���� ���� � ����
�
 ��� /=66 �� 9$5�666 ������:� 0��� ��� 	�	�	� ������� 	� ������	���� 	�
���� �� ��	�
����� �	�� ���	�	��� �����	�� �	��� �� ��� ����� ���� ��
���� ��� ������

���� ����� ���� ������ 	�� �'	� 	� &F ����� ��� )<�	������ ���� ��	��	��
��� >��� � �	� ����� ���� "����� %� ���� ����	�� 	� �	���� ���� �� ��������
��� ��	 ����� /& ������� ���� ���� �� ��� ������ ������� ����	����� ���	�
��	���� 	� �� ����� $<�666 �� 9$$�666 �	��:� ���� ���� ���� ���� 
��
"����� ��� ��� ����� 	� ���� ��� �� ���� � ����� ������� ��� ��
����������� �	�� ������+�'	��	�� �����	��� ��� ���� 	� ��� �� ��� ���� ��

��� ��	��� �
 � ����� ������� �� "���� 9�� ���� �� 
�� �� ��� �	������ �� 	��
������ �
 ���� �� ����	����� ���	� ��	���� 	� ���������:�

"����	�� �� ������	� �� � ����������� 
�� �� "���� ����� �������
���� ��3�	�� ������� ������	�� ���� � ���� ����� ���� ��� ����	�� 	� 	���
"���� ���	� ����� ��� �3������ 8������� ���� ������ ��� ��� ��	���� �	��+
���� ���	�� 	� ����+�3�����	� ���	��2 	�� ��� ��� ����� C����� ���
;�	���� ����� ��� ������ ������	��� �������� �� ���� ����	�� 	� ����
�	����� ����� �� ��� �� ����	�� �� 	�� ��� ���
��� �
 ��� ��� ����� �	�� ���
�
 	�� ����� �� � ��� ������� C����� ���	�� �� �� ��	���� �
 ��� ����� .F66
�� 95=66 �	��:A�� ���� ��� ����	����� ���	�� �� ��� �� � ����� �������
����������� ��� ���	� ��	���� �
 C����� ���� ���� �� �� �	��	
	�����
	��������� ������� ��� ���� ��� ���� 	� ����� ����� ��� $<�666+��
9$$�666+�	�: ����	����� ���	� ��� 	� �'��� � ��	�� 
���� �� ��� �����
8������� ���	�� C����� �� � ������	��� �	���� ���	� ���� �� �'������
�	

	��� ��� �'����	��� �� ����� ���� ����� �� ����� ;�	��� �� � �����
������� ������������ ������� �� �� ��	���� �
 &)�566 �� 9$F�/66 �	��: 	�
������ ���	�� �� 9��� ��� ��� 
��: ������ ����!� ����	����� ���	��
��������� ;�	��� �����	�� ��� �
 ������� ��	�� ���� �� ���� �� �������
��� ������ ��������� ������ 
�� ��� ����� ������� �	�����

������� ��� ���� �
 ���� ����� ������� �	 ���� �� �'���� ������ ���
���	�� ���	� �
 C������ ��� ��	� ���� ���	�� ��� ����� ���� �� ��� 	� ���
���	�� ���� ���� ����� = ������ ����� 	� � ��� �	�� �
 C����� �����	��
������� ��� ����� % ����	�� 
�� ��	� ��� �� �� 	����� � �������� ���	��	��
	� ��� ����� ���� �
 � ��	� ���� ���	��� ��������� �	��� �� ���� ��� �����
������� ���	�� ��� ���� ���� �	�� 	� ������� %����� #� #���� �����	��� ��	�

����� �����	
�� ���



	� �	� ���� ��� ��	
���
� � �������� 	� $.<.� ��� �������	�� ���� ��� �	��+
����� C����� 
���� ���� �

�� ���������� �	��� �� ����� �� ��� �����
��������

��� *��
��	
� *�	����	���

����� ����� �� �� ��� ��� ������+��������� �������	�� �� ��� �����
������� �� ����� ��	��� 
��� "����!� ���
��� 	��� ������ %������ 	� ��� �
�� �
 ��������� ��3�	������� 	� �������	�� ��� ����� �������� ��� ��� 	�
����� 	� 3�	�� �	

������

����	�� � �	��� ���	�� ��� ��� �
 �� �'������ ��� ���	� 	� �	� ���� ���
��	�	�� 	� ������� ���� 	���	�� � ���� ���� �
 ��� ����� ��� 	� ������ 	��
�� �	����� �	��� 1��� 	�� �� � ��	������� ���� �	�� �	 ������ 	
� ��� �� ���
��� 	���	�� ���� ��� ���	� 	� �� ��� ���� ��� ���������	� 	
� ������� ���

�� ��� � ��� ��� �� �� ��� ���� �
 ��� ����������� ��� ��� 	� ���� ���
���� �� ����� ��� �	����� 	� ������� 	� 	� ��� �����	�� �� � ����������
������ �
 �� ��>��� ���� �� �������� 
��� ��� �	�� 	� ���� ������ 
� ����
�� ���	�� ����� ��� ���� ������ � ����	��� �
 ���� ��>��� ���� �� ��� ��
�	�� ���� ��� ���	�� 	� ���� ���� ��� � �	� �
 ����� �����	�� 
��� ���
���� �
 ��� �	��� �� ���� 	� �� 	�� ���� �	�� ��� �����	
��� 
���� �
 ���
�����	�� �����	�� 	� �� ��� ���	�� 	� �� ��� ��� �
 ��� ���	�� ��� 	������ �

��� �	��� 	���	�� � �����	�� ��� �� "����!� ���
���� ��� >�� ���	��� �� �����
��� ������� ��� 	������ �
 ��� ���	� 	���	�� � ������ �	����� ��� ��� ����
�� �����������!! 9B	�� /�.:�

��� ��������� ������� ��� 	������� ��� �������� ���	�� �� ��	��
H���� ����� �������� �	�����	�� �� ����� �������� 	���� &66/� ��� ���	��

�� ��	� ������������� ����	��� �
 � ������ �	�����	�� � ����� �
 ����� $666

������ ���
 &��	����� � ��	 �	
�����
� �		� 
�� ��	 ���	�

�� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



�� 9/&6 �	��: ��� � ���� ���� �
 &F6 ����	� ���� 95&.�666 ������:� ���
��������� ���� ���� ��� �����	�� ����� $) �	����� ��� ����� �� ��
������� �� � 5 ����+������ ���� ����	��� �� >�� ���	����

��� ���� �
 ��� ��������� �'����	�� 
��� ��� ������+����� ��� 	��� ���
����� ���������� 	� ���� ��� ������ ����	��� ��	� ����	�� 	� �����	��
������� ��� ����������� ��� ���� ��� ����	������ ���������	� ���� ���	��
�� 	�� ��� �����	��� ����� 	�������� �	�� ��� ���	7���� �	������ 
��� ���
���� ��� ��� ���������	� ���� 	�������� �	�� ��� �3���� �
 ��� ����	��� %�
��� ���� �	�� ��� ���� 	� � 	���� 
����	�� �
 ��� ���������	� ����	��� ��	��
��������� �	�� ��	����� ��	� ����� ���� ��� ������ ����	�� ����� �� �� ����
�� ����� �� ����	�� ��� ��3�	��� � ����� �	��( ��� ���� ����	�� ��	� ����	���
��� ���� ��� �����	��� ����	�� 9������� �
 ��� ����� ���	7���� �	������:
��� ��� ��� ������ ����� ���	�� ������� ��� ����� ���� �����������
8������� 	
 ����	��� ��� ������ ��� ����� �� ���� ����� ������ �� ���
��� ������ �� �	�� ������ ����� ��� 	�
����� �
 �����	
��� 
���� �����

��� ������ ����	�� ����� �� �����	� ��� ������	�� ��	��� ����� >��
���	��� ��� ���	�	���� �� �� �������� �� ���� ��� ��������� 	� ���	���
"'	��	�� ���� >�� ���	��� ��� ���� �

	�	��� �� ����	�	�� �������� ���� ���
����� �
 ����� 9���� ���� $: ��� �� ��	����� �
 ������ $& �� 9= �	��:A
��� ���	�� ���	�� ����	�	��� 
�� ���� �������	� �	����
�� #�����	��� ��
��� ��������� ���� ���� ��� ���	�� ����	�� 
�� ��� ������	�� ��	�� 	�
������� &6 �� 9$& �	��: ��� F6 �� 9&5 �	��: ��� 
��� ��� ��� 	�
���	7���� �	����	�� 9����� ��� �����	��� ����	�� �
 ��� ������ 	� �������
���� 6�5 ��� $:� % ����	�� ��	���� �
 $& �� ��� � ���	7���� �	������ �
 &6
�� ����� �� 	�	�	� ������ ���� �
 )$ �������� ��� �������� �����
�������� ���� ����� &6 ���	�� <F< >�� ���	��� ���� �� ��3�	��� �� �����
��� ��������� ��� ����� ��� ���������	� ���� ���	�� �� 	�� G����� ����
���������� ������	�� >�� ���	���� ��� ����� �����	�� ���	� ��� 
�� ����
�� ������ �� ��� �	���� ��� ��	���� �� ����� ����� ���� ���� ��� ��� �


�� �� ��3�	�� ��	���������

%� $66 �� &66 �� 9/6 �� $&6 �	��: ��� 
��� ��� ���� ��� �	���� ����
�'���� �	�� ������ �� ����� �� �3�		��	�� ������� ���������	� 	
�
����	�� ��� ������ �� ��� ����	�� ��	�� 	� ����� ���� ��� ����� ��� �
����	�!! �3�		��	��� ��� ��	� �3�		��	�� ����	�� ���� ��� ������ �� ����
�'������ �	�� ����	�	��� �����	�� ���	�� ����	�� �� ��� 
�� ��� �
 ���
������� ���� ��� �����	
��� 
���� 	� ����	�� �	����	�� ������� ��� ��� ��	���
�
 ��� ������ ��� ���� 	�	�� ��� ������ �
 	
� ��3�	��� 9��� ����	�� 	� 	�
�

��� ����	�� 	� ���	�:� C��	�	���� ������	��� 	��	���� ���� ��� �� �	�
����	�� �

���� ��� �	�� ����	�	�� 	� ���� � ��� ���� ���������	� ����	��
����� ��� �� � �	��	
	���� �������

�� ������ ��

	�	��� 	
�� ��� ��	� �3�		��	�� ����	�� �
 ��� �	���� ����

����� �����	
�� ��$



���� �� �	�
�	 ������ 	�� ��� �	�� �
 �� �	����
�� �� ���� ��� ��
���������	��� ������ ����	�� ���� 	� ����� �� ��� �� �������	���
��	��� 	���
 �� ������ �� ���	�� ���� �
 ��� �	�� �	�� ������� �� ��� �	� 	�
��� �	����	�� �
 ��� ����	��� ��	� 	� ���� � �	��!� ���� �
 ������� % ���
����� ���� ����� 	���

	�	��� 	
�� ��	�� �	 ����� 	� � ���� 	� ��	�����
��	� � ��� ����� ���� ������ 	� ��� ���� ���� ��� �������� � ��� �
 	
�
��� �� ���������	� ��� 9��	�� ������� ���� ��� �	�
�� ��� �� �����
�	��� 
��� ��� ��������� �
 ��� �	��:� �� 	� 	��� ���� ���������	�
����		7��� �	 �� ��3�	���� �� �� �� �	������ B�� ����� ��� ���	�����
���	�	�� ���� 	�����	��� 
�������� ���� ���� �'���� �����	�� ��� ���
�������� �� ��� �	���� �� � ������ ����� ��� ������ ����	�� ���� ��� �	����
�	 ������ ���� 	� ����	�� ����� ����	�	�� ������	�� ����		���

*��� 
��� ������ ��� ��������� �	 ���� � �	��	��� �� !! ������ �	�� ���
������� �� ��	�� ��� ���� �
 ��� ������ �	���� ������� ��� ��� ��� ���
������	�� ��	��� ��� ��� ����� �� ��� ���� 
��� ����� �� ��� �	�� ��� �����
�
 ��� �	����!� ���� 	� ������	��� �� � ������ ������� �����	
��� 
������
���������	� ����� ������	��� ��� ��� ����	�� 	� ��� ������ �	����� ���
����	�� ������� ��� ��� ��� ��� ������	�� ��	�� 	� ������	�� � ����	���
	��� �	�� ��� 	�	��� ����	�� ��� �� ����� ��� �� �
 ��� >�� ���	��� �� ���
������	�� ��	�� ������� � ������ ����� .6+������ ���� ���� �	�� ������� ��
��� �	����	�� �
 �����	��� B��� ������ ��� �	���� 
���� � ������ ���� �
��� ��� �� ��� �	� 9B	�� /�$6:�

����� ��� ��� ���� �� ����� � ������ �	�� �� ���������� �� ���� ������
��� ������ ������ �� ��� ��� ��� ���� ����� �� ��� �	�� ����� 	� �������� ��
���	�� ����	��� ��� 
	��� ������ 	� �� ��� � ���	�� ���� �������!! ��� ������
�	����� ��	�� � ���� ��� ����� ������� �	�	�� �� ���� �
 � ����� �������
�	����� ��� ����� ������� �� � �������� ������ %� ��� �	� 	� �	 ���� ���
���� ����� �� ��� �	����� ���� 	�� = �� ��� ������ 95 �	�� ��� ������:� %�
��	� 	� ��� ��� ���	�� ����	��� ��� ������ ��� ���� �� �������� �� ����	���

������ ��	�
 ��	 �	
�����
 �		� 
�� ����	�

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



�� � 
���+
�	�� ����	��� 0��� ��� ������ 	� �������� 	� ��� ����� 	�� 
	��
���	� �	�� ��� ��� �
 � ��� ������ ������	�� ������

��� ������ ����	�		�� 	� �� ���� ��� ������ ���� 
���� ���� ���
�	����� ;�� �� ��� �����	
��� 
����� ��� �������	 �������	��� ���������
�������� ���	��	�� � ����	�� �
 ����� $$ �� ��� ������ 9< �	�� ���
������: ���� 	� ������� ��� �	����!� ��� 9��	�� ����� 	� �	 ������ ����

����� ���� ��� �	� ��� ���� ��� ���� ���� ��� �	�	�� ���	�� ����	�� ����
	� ����� ��� ���������:� H�� ��� ���	� ����������� ��	� ��	��	�� ������
 ��
��	�	�� � ���� ���� ���� ���� ��� ���� ������	�� � 
���+�	�	�� �	�� ����
���� ����( 	� �	 �������	��� �	�� ���� ��� ���� ��� �� ������� ����

��� ��� �	�� % 
���+���	�� ������ ���� ��� ��3�	�� ������� ��� � �	��+
����	��� ��+
�	��	�� ������ �
 ���������� �� ��� �	���� �	 �� �������
0�����	�� ��� ������ ���� 3�	��� ���� ���� ������������ ������ ��

�	��	�� ���� ���	� ������ ��� �	��� ��� ��� ��3�	��� ������ ����	�� ���
��� �� �������� ��� ��� �
 ������	� 
����� �� ���� 
��� �
 ��� ����	��	��
��� �� ����	���

%� ��� ��������� ��3�	��� �� 	�	�	� ����� ������� ��� ������ ��� ����
���� ��� �� ��� ��	�� ���	�� ��� ���� 
	��� ���� �
 	�� ��	�� ����� ���
�����	
��� 
���� ��� �� 	���

	�	��� �� �������� ����	��� B�� ��� �������	��!!
������ � ������� ���� ���	�� ���� �� ����( 
�� ��� 
���+���	�� ������
��	� 	� ��� � ����	�		��� �� 	� ���� �� ������� �� ��� ��	�� ����� ���
�����	
��� 
���� 	� ��

	�	��� �� ����� 	� ���� 
�������

��� ���	�� ����� ��	��� ���� ��� ��������� ���� �� ������� ���	���

��� "����!� ���
���� �	�� ��� �	���� ��	�� ����� ��� 
��� ��� �����	�� ���
��� ���������	��� 	
�	�� 	���
 �� �� 	� 	� �'������� 8������� �� ��� �����
��	��� ���� ��� ��� �	 ���� ������� ���� �� ������ ���� 
����� ���� 	� ���

�� �'������ ����� �� ���� ��	� ����	��� D�	�� ���+����� 
�� ������	���
��� ��������� ������ 	� ���	�	���� �� �� ��� ���� ���� ���� � ��	� �	����
���� ���� �� ������� ������� 
�� ����	�� ��� ��������� �� ������� ����
������� ��	�� >��� � ��	� ��� 	��� �	����� ��� ������ �
 ��� ���������
����	�� ���	��� ������ ��� 	�>��	�� 	� ���� �
 ��
����	�� 	� ��� �'������
�� �� ���� ��� �
 ��� �	���� ���� �� �� ��� �������� ���� 	�� ������ ���
����� ����� ���� ����� 
����� �� ��� ������� ��	� ��� �	��+����� �����
����� ���� ���� �� ���� 
�	�� 	��� ��� 	������	��� ������ �����������
#����� ������ ���	��� ���� ���� �� �� �3�	���� �	�� ���� ��	��� ���
���������� �� ��� � ��
� ���	�� 	� ���� �
 � ����� 	� ��� �	���� �� �
��������� ����������� ��� �� ����� ���������� ���� �� ������ ������ ��
��� ���� �� "���� �� ��� ��� �
 ��� �	��	��� ���� ����� ��� �� � �������

 	�� ��� ����� �������� ��� ��������� ������� ��	�� ����� �� ���
���	��		�� �
 �����+������� 	�����	���� �������� �����	�� ���� �� ��� ���
�'	��� %���� 
��� ����� ��� �����	�� �
 ��������� ��� ����		�� ������ �	

����� �����	
�� ���



	��� �� ���� ����	������ ������������ ������� ��� �� 
�� �������� �� ���
����� ������� �������� ��� ������� ����� �� �� ����	���

����� �����	
� +����� 	�� *��
��	
�

��� ��������� ������� ��� ���� ���������� ��� �	����������� 	�
������	��� �� ��� ����� �������� %� 	�������� ��������� 	� ���� ���
��������� ���� ��� ��3�	�� � ����������� 	� ������ ��������� ��� ���������
�	���� ����� ���� �� �� ��� ����� �
 � $666 �� 9/&6 �	��:� ��	� ���
����� ������� ����� �� �� �� ���� /6 �	��� ����� 9��� ����� ���� �����
������	�� �� ��� ���� �
 ����������� ����:� ��� ����� ������� ����� �� ��
������� 
��� ������ ��� ���� ��3�	��� ���� ����� � �3�	����� 	������
�� ������� 	��� ����� ����� �
 �	��� ��	� ��� ��������� ��� �� ����� ���

��� "����� %��� ��� ����� ������� ����� �� �� ����
�� ���	�	���� ���� ���
�3������ ��	� ��� ���������!� ��� 	� ��	��	�� ��� �� ������ ���������

��� ����� ������� ������� 
�� ������ ��� ���������� ��� �����
��� ����
��� �	�� �
 ��	�� �	� ��� ������� �� ����	���� ����� ����	�� ���
�	����������	��� #��������� 	� ��� �������� � �	�� 
�� ���	�� ��������
�
����� ���	�� 	� 	���������� %������ ��� ��������� ������ � ������� ���� ����
��� ����� �������� ������� 	� ������� 	� � &666+��+�	������ 9$&66+�	�+
�	������: �	���� 	� ������� ��� �� ��� ���� �
 ��� ����������� ����� ��� ��
����	��� ������ ��� ��� �	�� �
 ��	�� �	� �� ����	� ��� ������� 	� ����	���
�� ��� �� ��� ���������	� ���� ���� 3�	��� ������� ���� 
��� ��� �����

C������ ��	�� ����������� �� � ����� ������� �	 ���� ������ ���� ��
����� �� ����� �� "���� ���	� ��� �	����� ��	� � ������ 
���� ���	��
���� ��� ��������� ��� ����� 	�� �	� 	� ��� ���� �� ����� ��� ���� ����� ���
���	� 	� � ����� �
 ����� �� ����� ��� ������� ����� �	�� ��� ��� �� ����
��	��� �� ��� ����� �
 ������ ��������
�� 0� ��� ����� ����� ������� ��	��
������� �� ��� ��������� �	 �� �'����� �� ��������	�� ���� �
 �� �� 5�
9��� �����	��� ��������	�� 
�� �� ��� ���������!� �	�:� ��	� �� ��� �����
������� ��	� ��� �� ���� �� � ������ $�� �3�	����� �� ��� ������!� ��	��� ��
"�����

C������ �	��	�� �� ��� ����� ������� ���� � ��	�� ���	�� ������� �	��
����� ��	�� ������	���� �� �����
� ���� ������ 0� ��� ����������
������� ��� ������� �� �����	
��� 
���� ��� ��� ��� ���� ���� ���	��
������	�� ��� ����� ���� �� ��� ���� ����� ��� ���� ��� �� ��� ����� ��
�������� �� �����	
��� 
���� ����� 8������� ������� �
 ��	� �����	
���

����� 	� 	� ���� �	

	��� �� ��	�� ���� �����	�� 
��� 
�� �� ��� ���������
���� �� "����� B�� ��� ����� ������� ��	� 	� � ����	��� �	��� ��������� ����
��3�	��� ��� �������

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



��������� ��� �������� ����� ���� 	������� ��� ��������� �������� ����
��� ����	� �������� �
 ��� ��������� ������ �����	� ���� ���� �� �� �� ���
����� �
 5 �� $6 �	�������� ����	�� ���� ���� �3���� ����	����� �
 �	����
����� ����	�� ����� �� ��� �� �	������� � ��	�� 
���� �
 566�666 ��
$�666�666 �������� ��� ���� 	�	� �
 ��	� ����� 	� �3�	����� �� ����	�� �
��	��� �
 56�666 �� �� � �	�� �	�� � �	������ �
 >��� ���� ��
 � ����	�����
9$$6�666 ������ �� � 6�&&+	��� �	��:� �� ���� ���� 56 ���� �� � �������	���
��	� 	� 3�	�� ������	��� ��� ��� ����� ������� ������ �����	� ���� ���� �
����	� �������� �� ��� ���� �� ����� �
 ����	���� �	����� ������	�� 	��
����	�� $666 ���� �� ��� �������	��� �� ������ �����	�� �	�� ����� �	��� �

����	� ��������� ��� �'	��� ��� 	� ���� �� �������� ��� �	

	��� �� ����� ���
��3�	��� �����	� �������	�� 
�� ��� ��������� ���� 
�� ��� ����� ��������

#������	�� ��� ����� �
 ���	�� ���� ��� �� �������� ����� 	� �� ����
�	����� ��� ����� ������� ���� �� � ��� ��� �� �"0 9)/�666 �� �� &&�666
�	��:� ��� ������� ������� ����� ���� �'���� ��� �	��� ���	�� ����	�� 
��
���� ��	����� ��� �� �� ��� ���� � ����	�� ������ C������ �������� ��
F<�666 �� 9&.�666 �	��: �	 ���� ������ ����� �� ������ "����!� ����	��
��� ���� 	��� 	������������ ���	��� 8������� ����	��� �������� 
���
���� �"0 ��	����� �	 ���� ��� ���� �� ���� 	� � �	����� ���	�� ��� ����
� ������ ����� ���� �	��� ���� ������ ���	�	��� �	������� ��� ������ �

����	��� B�� ���� �� ���	�� ��� ��	� ����
	� �
 � ����� 
��� ��� �����
������� 	� ��� ������ ����� ��� ����������� ������� 	� ����� �
 ����	�� ���
��	� 	� ���� 	�	��� 9��� 6�5 ��E� �� ��� <�= ��E� ��3�	���� �� 6�) �	�E� ��
F�= �	��E�:� ��� ��������� ��� ����� ����	��� �	����� 	��� �� ���	��� ���
�� ����� �"0 ��� ������� ���� ������ �	������� ��� ������ �
 ���	�	���
����	��( $ �� & �� ��� ������ 96�5 �� $�5 �	�� ��� ������: 	� ��� ���� �
 �

���+���	�� ������ ������ �� ����� F ����� ������ 9&�5 �	�� ��� ������:
	� ��� ���� �
 � �������	��!! ������ 9�	���	����� ���� ��� ������	��
������A� 
	��� ��� �� ����� �"0 ��	����� ���� � ������ �� ����	� � �	�����
���	�:�

% ���� �	���������� �
 ��� ��������� 	� ���� 	� ����� ��� �3�	����� �
 
	��
���	�� <F< �	������ 9���� �	�� 
��� ���	���: �� ��������� �� 	� �����
��	� ��� ����� ������� �	 ���� �� ���� ���� ����� ���� �����+�����	��
������	�� ������ ��� �
 ��� ��� �
 ������ �
 ���	�� ����� ����	�� %������
�	���������� 	� ���� ��� ��������� �	 ��3�	�� ��� ������	�� �
 ���� �����'
�����	��� 	����	�� ��������	� ���������	��� ��� ���� 	� ���� ������ ��
������� 	� ��������	�� �������� ����� ���� ��� ������ ��	���+	�� �����
��������

% 	� �� 	� ������� ���� ��� ��������� �	 �� ��� �'����	�� �� ��	� ����
��� ����� �������� ��� �	 ���� ���� �� ������� ��� �� ��� 
��� �
 ��� �����
	� ��3�	���� ��� ���	����� ��	�� ���� ��� ��������� �	 �� ���� ������	��

����� �����	
�� ���



������� 	� ����� �� ��� �� ����� ���� ����� 	� � ����	
	� �	�� 
����� ���
����� �	�� �� ���	� 	� �������� 8������� �� �������� 	� ��� ���� ����
��������� ���	�� ������ �
 ��� ����� ������� ��� ��� ���������� 	� 	�
�'������ �	

	��� �� ����	�� ��� �	7� �
 ���������� ����������� ������ ���
����� ������ �� 	� ����	�� ���� ����� ���� ���� �� � ������ 
�� ���� ���
��������� ��� ��� ����� ��������

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



,���������

������� ��� ����� �������� ���� � �	�� ����� �
 ������	� ���������� ����
�������	��� ����� ������	�� ��� ����� ���������� ��	�� ��� ����
����� ����� ���� �

	�	���� ���	��� ��� �������� ���� ���	�� ��� ��� �
 �������
	� ����� ��� 
���� ���� ��������� % ���� ������ �
 ����� ��� ����� ��
�������� ������� ��

	�	��� ������� �
 �����	�� ����	��� ��� ������ ���
������ ��� ���� ��� �� ������� ���	��� �	�������� 9��� �� 
	�� ��� 	
 ���� ��
��� ��� ���� � �� �
 �����	�� ����	��� ��������:� ������� �	�� ���	�����
�	 ��� ��� �� ��������� ��� ��	�� �������	�	��� �������	�� ������� ���

��� ��� �� ����� ��� ��� ������ ��� ����	����	�� �
 ������ ���������
���������� 9�� �������� �	�� ��� ��� �������� *���	�� *����� 
	���� �

��� *���� *������ ��	�� ��� ������� ��� �������� ��
�	�� �������� ��
���������
�� ��� ���� ��� ���� 
����� �� �� ��� �	�	�� �	��	��:� ��	�
������� �����	��� ���� �
 ��� ���� ��	�	�� �������� �� ����� ������
�����������

,�'�� )�	�����

��� ��>�� ������� 
�� ���� ��� ����� ������� ��� ��� ��������� ��������
	� ���� ��� 	�����	�� ������ ��� 	�����	��� ������ �����	� ���� ���� ��3�	��
���� ��� ��� �'	��� ,� ���� ������ ���� ���� 
�� �	� ����� �������� ������
"������ ����� ���� �����	� �	�� � ����	� �������� �
 $)6 �	��������
9$�)66�666 �	������ ��� �3���� ����	������ �� $=�566�666 ������ ��� �3����
	���:� %� ��������� ���� �� ��	� �	�� � ���� �������� �����	�� ��� 	� ��	
��3�	��� � ����	� �������� �� ��� ����� �
 5 �� $6 �	�������� 956�666 ��
$66�666 �	������ ��� �3���� ����	������ �� <$6�666 �� $�F66�666 ������ ���
�3���� 	���:�

��� ���� 
	��� �����	�� �������� ���	��� 
�� ������ ���	���	��� ��� ����
������( *������+&666� 
�� �'����� ��� � ����	� �������� �
 ���� F
�	��������� ��	�� 	� ����	���	�� �	�� 	�� �� ���� 	� ��

	�	��� 
�� ����
������ ����+���� ������ ������� ���� �� ��� 8�������	� %	����� *����

�

© Praxis Publishing, Ltd. 2009
M. van Pelt, Space Tethers and Space Elevators, DOI: 10.1007/978-0-387-76556-3_7, 179



������ 0��	��  ����� *����� 98%*�0 : ��� ���  ��������� ��� ���
��+
����� 	� ��� ��� ���� 
�� �

 
��� ���� 	� ��3�	��� 
�� �� ���������� ��� �
����� ������� ����� � �����	� ����� ����	� �������� 	� ���� ���� )6 �	���
�������� ��� ����'	������ �
 ��	� ��������	�	��!! 	� ��� ��	� ������ ���
���� ������ ��� ����� ������� �� ����	�� ���� ���� �� 	�������	�� �������
�'���	����� � ���	� 
�� �������	�	�� ��	����+
	��	�� ����	�� ��� ��� ����+
��	�� ���� ���� ������ ���	�� 	� ��� ���� 
������

�� $..$� �������� *��	� �	>	�� �
 ��� ��	>� D�	����	�� 	� 1����
�	�������� � �������� ��� �����	� �	�� 
������	� �������	��� 8�
�����	��� ������� �������� ������ ���� ��� ��� 	� ����� � �	��������
�� ������ ��� ����� ��+���� �����������!! ����� ��� ������ �����	��
������� �
 ������ ����� 	���� �������� 	� � �	�� �
 ������ �� ��������
��	� ����	� ����������� �	��� ��� �������� �� ���7	�� ���������
��������� �� ���� �
 �	����� ������� 9��	�� ����	�� �
 ���������� ��'
�������� �
 ������ �����:� �� �	� �����	��� �� ��� 
���� ���	��� ��	���	���
��	�+���� ���������� �
 ���	��� ������ ����� 	� ��� ��������� ���� ��
����	��A������� �� ��� ���� �� �������� ����������!! ��� ����� �� ���
���� �	��� ��� ���� ��� ���������� �	�� 9�����'	����� $E56�666�� ���
�	��� �
 � ����� ��	�:� ��� �
 ���	��� ������� ��� 	��	�	��� ���������
������ ��� �� �� 	�����	���� �� ��	

 �� �	������� ��� ��� � ������� �	���
�������� ���� ���� �� ���+�	'�� ��� ��	���� ��� ���� ��� �	��� �������� ����
J����� ��������� 	� �������� �� ��� ����� ��������� ��� ��� ���������
��� �� ����� �������� 	��� �����+������ ��� 
�'	�� 
	���� �
 ��� ��3�	���
�����A>��� ���� 	� ������ 
�� � ����� �������K �� ������ ���� ���
������	����� ������+���+�	����	��� �	����� ������!! ���� 	� ��� 
	��	���
����� ������� ���� %����� #� #���� �����	��� 	� �	� $.<. ���� ���
��	
���
� � �������� ��� ���� 
����K

%������ *��	� �	>	��!� �	������� ���� ������ ��������� ����� �
���� ��� ���� ��� 	�	�	���� �'����	�� 
���+�� ��������� 	� ����� ��� ����
��� ���� ����	���� 	� ������ ���	�� ��	���	
	� ����	��� ���	� �	����� ����
� ��� ��� ���� �� $.5&� ���� G���	�� ����������� G��������	�� ���
 �������	�� ���	���� 	����� �
 56+���������+�	������ ������ ����+
����� 	� ��� ������ ��	�
�� � �������� ����������

D�
���������� 	� ����� ��� �� �� ���� �	

	��� �� ���� ��� ������
���������( �� ���� ���� � ����� �
 ����	������ 	� ����� 	� � ���� ���
���� ���	���� �� 
��� �� ���� ���� ����� �	��� ��������� ���
�� ���� ����
�� �� ���� �������� 	��� � 
	���� 	�� ���	�� ���� 
��� ����� ������ �
 �����
C������� 	� ������ �������� 
	��� ��������� ��� ���� 	������	�� 	� ����
���� ��� ��� ������ G���������� �� #�	��!� ���	���� D�	����	�� ��� ���
D�	����	�� �
 ��'�� 	� ��� D�	��� *����� ���� �������� ���	��� ������� �

��	��	�� ��� 
	���� ��� �
 ����� ������ ���������� %� ��� *�����

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



��������	��� #��
������ �� ��� *���� "������ 	� *�������� &66)� ���
D�	����	�� �
 J�������!� %������� #����� �����	�� #����� ��������� ����
	� ��� ������� �� ������� � ��������+
	��� ������ >��� ���� 5 �	������� 9)
�	��: ���� ���� �������� � �������� ���� �� G	�� D�	����	�� 
���� � ��� ��
�	�� ������ ��������� 	� ��� ���� �	����	�� �� ����	�	�� ���� �	��
��
��	� ��	�� ��	� 	� �� 	�������� ���	�������� ������� 	��	�	���
��������� ����� ��	�� 
����� ���� 	
 ���	�� 	� ��� ����� �	����	��� %�
� ������ � �	���� 	� ��	�� � ��������� ��� �������� ������	�� ��� ���
��'	��� ���	����� ����	� ��������( ��� ��� ���� ��� �	����� ��� ���
	��	�	��� ��������� ��� 	� 
���	�� � ������ 
	��� ��� ����� ��� ���� ���
����	�� ���� ��� �	���� ��� ������

G���������� �� ��� D�	����	�� �
 #����	��� 	� ��� D�	��� J	����� ���
��� ��� �� ������ ��� ��	� ��������� 	��� 
	���� 	� � �	��� ��������
����	�� ���� �� ������� �	������� �
 
	��� ��� ���� ���	� ������ ������
�	�� � ����������� ���� �����	�� ���� �� ������� ��'���� �������� ��
�	���� �������� �	�� � ��� ������ �
 	���+����� �������� ���� 
���������
��	� 	� 	�>����� 	��� � $)66# 9&F66B: 
������� ;�� �� ��� �'����� ����� ���
����������� 	� ������ ���� 	��� �������� ��� ������� D�	�� ����	��� �

��� 	��� ������� �� � ���

��	��� ��� ������ ����� ���� ����� 	���
��	���	�� ����������� 
���	�� � ���� ���� �
 �		��� �
 	��	�	���
���������� �� �	�� 	� ��� � ��� 	� 	������� 	��� ��� 
������ �� ���� ���
�����	� ��� �� 	� ���� �������	�� ��� �������� ���� 	��� � 
	�� ������ �

������	��+�	���� ��������� 	�� ��� �� � ��	��	�� ����� B������
�	������ �
 ��� ��������� 	� ���������� �� �����	�� ���� 	� � 
�	�� �	��
�
 ������� ���� ���� ������ 
��� ��� 
������� ��� 
	��� 	� ���� ������ ��
� �����	7�� �����

%������� ���� �� ����� ��� ����	�	��� ��� 
�� ��

	�	��� �������� � �����
������� �	���� �	 ���� �� 	���������� ���� ���� 	��	�	��� �������� ��	�
��� �� ���� �� ������	�� ���	�� ������� 	� � ����	'� ���	��� � ������
����	�� �� ������� � ������	�� �����	� ������� ��� �������� 	� � �����
������� �	���� �	 ��3�	�� 	� �� ����	�� �
 ����� 56 ������� �������� 
	����
��	�� 	� �	

	��� �� ���	���( �����	�� ������ �	����� �������� �� �� ���
	����� ��� � ����� �
 ������� �
 ���������� ,	�� ���� �
 ����
��������� ��� ����	�� ������� ��� ��������� ��� �������	' �������� ���
��� �������� �
 ��� ������ ���������� ������������ 	� ������������	'
����	�� ��� ��������� �� �� ��� �� 	������� ��� ������ �
 ��������� ����
��� �� ���������

G������� �� ������ ��������� ��� ��� ����
�����	�� �
 
	��� ���
���	��+
	��� ������	��� 	� ����	�� 	� ���� ��������	��A��� ��	���	�

�� ��� 	� � ����� ������� ��� ����� ������� �
 ������	� ���	���	��� ����
�� �����+������ ��������
 ������ 	����� ��� ������� �	����
� �����������

,��������� ���



����+����
 ��
��� �	��� ��� ���� ������ >�� ���	�� 
�� ������ ��� ���	���
����	�� �������� ����������� ��� ���� � ����� ������� �	���� �	��
��

	�	��� �������� ��� �� ���� ����	�� 	� ��� ���+��+�	����� 
������

0� ��� ����� ����� ��� ��������� �� ���� �� � ����� ������� 	� 	��� ��
���� ���� �	�� ��
���� 	� ��� ���������	�� �����	�� ��	�� �	 ���� ���
����� ������ �������� �������� �� ���� �
 ���
��� 	��	�	��� ������
���������� #�����	��� �� �	��� C���� �
 ��� C�������	� �
 ���	� 	� �����
�������� 	� &66/� 	��	���� ���� 	���	���� ��
���� 	� ����
������� ���������
�	 ��� �� �	��	
	���� �������� ������	����  ��������� ����� ���� ����� ����

����� 	��	�	��� ��������� ��� �	������� ����� $66 �	�������� �

����	��� ��� �� ��	��� ��� ���� 	
 >��� ��� ������ ���� 	� �	��	�� 	� �
��������� 	� ��� ������ 	�� �������� �� �� ���� �� )6 �������� G	���� �������
���� �
 ���� ���������� 	� �

��� 	������	�� ��� ������ ��� ���	������� �

��
����� ��� ����� �� �� ���� ������� ������	�� ��� ���� $ �	������� 	�
����	� ��������� ������	�� �� C����� 8������� ����� ������� ������	����
���� ��	���� ��� ���� 	� �	� ������	��� �� �	� ��� 	����� ��� 
�	��	�� 
�����
������� ���� ����� ������ ���������� ����� ���� ���� �� 
�� ��
���� 	�
	��	�	��� ���������� �����	�� �� ����� ��

	�	���� ������ �	�����
��������� ��������� �	�� ������� ���	������ ���������� �������� ��
���	� �	��� 	������� ��	� 
�	��	��� ��� ��� ������ �� ��������� *���
������� ���������� ���� 	� ����	�� �� ���� ��������� �� ���� ����� ��
�� ��� ������	�� ����	'� �� ���� ���� ��� �� �����
����� ������� 	��	�	���
��������� ���� �

	�	����� ��	� ����� ����� 	� � �	���� ���� 	� ����
�������� ���� ��� ���� 	����������� ��� ������ �������� ��������

����� ��� >��� 	� ��	 ��� �� ������� ��� ����� ������� ����� �� ������
�������� �	����� �	 ���� �� 
���	��� �� 	� 	�����	�� �� ����	�� ���� ���
����	����� 	����������� 	� �������� �	���� ���������� �	 ��� ��� �

������ ��� ������� ���� ���� �� �� ��
��� �� �
��� ����� �������+
����	�� �	����� ��� �� ��������� ���� ����� ������� ������	���� ���
���	�	��	� ��� 
������ � 
�� ������	��� ����� ������� �	�	�� 	��� �����
�	��	� )6 ����� �� ��� 0����� ��	�� ���� ��� �	���� �����	� ��3�	�������
������ �� 
�
	��� �� ���� ��� �	�� ������ �������� 
	����� ��� ���� ���
����� ������� �	 ����	� � ����� 
�� ��� ���� �
 ��	� ��������

��	��� �	�'���	( ��� ,
�	�
�

��� ���� ������ �'���	����� ���
����� ���	�� ��� ���	�	 
	���� ���� �

	��� 	��	���	�� �
 ��� �	

	��� 	� ��� �� �� ����� � ������ 	� ������ ��	��
��� ���� 
������ ���
	���� �� ���� ������ ���� 
	����� ������� ��� ���
��	���� ��� ������ 	��	�� ���	� �	�������� �� �� ����� ��� �� �	�� �����
�

�� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



>���� �� ��� ��������
� ���� ������� ��� ����� ����	��� ��� ���� �
���
�������
� ��������� ������� ��� ���� 	� ����	��� ������	��� �����

% ��� �	

����� ���� 	� ��	�� � ����� ������ ��� ���	��� ��� �� ���	�
�	������ ��	�� � �� ����	�� �� � ����� �
 ����	� ����� H�� ��� ������
��� �� �� ��� ����� ��������	�� ��� �������	�� ��� ����� ��	� ���� �

�������� 	� ���� ���	���	�� ���	��	�� �� ���	��+���� ���	��	��� H��
��� ��� 	����� � �	������ ��	�+���� ���	�� 	� ��� ����� �� ��	�� 	� ���� ���

���� 	� � �������� ���	��� M�	��� ���	�� ��� ��� �
 ��� ���� �� ���
���� 	� � ��	��	�� ���	�� ������� ���������� ���	��	���� ��� ����� ��
�����	�� ������ %�� �	�� ���� ����	�� �� ��� ���� ��� ��� ���� 	� �	�����
	�� � ���� ��	��� ���	��� B	���� ����� 	� ����	��� ��	�� 	� �����	�� ���� ���
����� �'	� �
 ��� ����� H�� ��� �	����� ��	� �� �	��	�� �� ��� ���� ���
���	�� ��� ��� �� �	 ���	�� ��	� ��� ��������� ��� 7���+������ ��	��� ���
����� ��� ���� ��	� �� 	� ��� �����	�� �	����	�� ��� �� �� ���	 ���
�������� ������� ����

%�� ������ ��� � ������ �
 ��+���� ��������� 
��3����	�� �� ��	�� 	�
��	���!! �� ���	��� 	� ��� ��� �� ��� ������ ����� 
��3����	�� ������ �� ���
����� �
 ��� ������� 	�� ����	�	��� ��� ��� ����	�� ���� 	� ��� �� 	�� �
 ���

��3����� �� ��	�� � ������ 	� ����� ��� �� �� �'����� 
���� 9	�� ���
�������� �
 ���� ���� �� ��� ����	� ���� �
 ��� �'����: ����������� ��
��� �
 	�� ��������� 
��3����	��� ��� �������� �
 ��� ���� ��� 3�	���
���� 	� ��������� ��!� � �	� 	�� �	�� � ��������� ��	�� ��� ��� ������
�	���� ��� �	���� �

 ��� ������ 	
 ��� 
	�� ��� �	��� ������� �
 �	�����	��

����� �� � ������ �'�	�� 	� 	� >��� ��� �	��� ���� ��� 	������ ���	�� ���
������ �� �	���� ���� 	� ��� ����� ��� ������� "��� 	
 ���� ���� ��� ������� �
�	�	���� ����	�� ������ ��� ������ ��� ��������
� �� ��	�� 	� 	� ��������� ��
���� 	� ��� 	�� ���	���� �������

%� �'���� �
 ���� ���� ��������	�� ���������!! ��� �� 	� ��� 
�����
���� �
 ��� ������ ������� ��	��� 	� ��� ����� �
 ,���	������ ��	�� 	� $.F6
������� 	� ��� � �	� �	�� ���� �������� �� ���� 
��� >��� ��� �����
�	����	��� ��� ��������	�� �
 ��� ��	��� ��� �������� �� 
	� �� ������
"	���� ����� �
 � ��� ������ ���� 9��� ��� ���	� 
	�� ��	� ���	� �� ���
��������:� 8	� 
������ ����� ��� ��� ������ �	�� ����� ��� ��	��� ����
�	�� �� �	��( ���� ��� �
� �	�� �
 ��� ������� ���� ����� ��� �	��� �	��
���� �	��� ��� �	�� ������ �	�� ��� ������	�� �
 ��� ���� ����	�	�� ��	� ���
��	��� 	� ��	���� ���� ���� �	��� ���	 	� �������� �������� ��� ���	� 	�
�
��� ����� �� ���	����	��� ����	������� ��� ����	�� �������� �� �
����	����� ���� ��� ������ �
 ��� ��	��� ��� ��� �� � ������ 
����� ���
�	��� ��� ��� ��	��� ���	�� �� � �	�� �
 �	��� C��� �
 	� ���� 	
� �� ��� ��
��� �	��� ���� ��� ��� 
� ����� ��� ���	��	� �������� ��� �'����
�����	�� ��� �
 ��� ��������� 
��3����	�� �
 ��� ��	���� �� ���� ���

,��������� ��$



�������� ���� ���� 	� ����	���� ��� 
���� ���	 ��� ��������� ���� ��
����� ����� ����� 	� �� �	�� 	� ������ ��� ��� ������ ���� �
 � �����
������� �	���� ��� ���� �� �� �������	�� �� >��� ��	� ���� �
 �	��+
	������ ����	��� �	����	���

�� ����	���� ��	��� ���� 
������� �	

����� ����� �
 ���	��	�� ���
	������� �	�� ���� ����� 	
 ��� 
��3����� �
 ��� �������� ����� �������
��� ��������� 
��3����� �
 ������� ���� �
 ��������� B�� 	��������
���������� ���	��	��� 	� � ������ ��� ����� ��� �������� ������� ����	�� ��
��	�� ���� ��� 
���� 	�� � �������� % ������	� ����� �
 ������� 	� �
����� ������� 	� ��� �	��	�� ���	��� ��	�� �� ��� ����� ���� ���� �����
���������� ���	��	��� 	�� ����� 	� ��� �'���� �
 ��� ����	� ���� ��� ���
1����� C������ ��� ��� 
	��� �� ����� ��� �����	�� �
 ��	� �����	�� 	� �
����� �������� ��� 
���� ���� ����� �	 �� �����	� ������ �� ��	�� �	�����
����� ��� �� ����� �� ����� �� �� ���� ��� �	����� 8������� ��	�� �	��
�������	��� ����� 	�	��� ��	�� ����� �� 
����� ���� � ��	�	�� ����	��
���� �� ����( 	� 	� ��� ��� ��� ��� �
 �	������ ������ ���� ���� �� ��
���	���� ���	�� �� ����+	����	�� ����� 
�� � ����	��� ����� �	��A� 
��
�����A���� ��� �� � ������ �	����� �� ��� 	����� �
 ��� 
	'�� �����
	�	�� ���� �� ����

"����������	� ������	�� ������ ��������
� ��� �'���	���� ���������
������� ��� �� ��� ���	��	��� 	� �����	� ����� ���� ���� ���	�	�� 
���
��� ��� �	�� �� ��� �	��� �	�� �
 "���� ��� �	�� ������ ��� �����	�� ���	��	�
������� 	� ������	�� 
���� ���� ����� ��� ������ �� ��	�� ��� �
 �������
������	�� �� 	�� ������ ����� ��� �����	�� G����	�� �����������	�
������� ���� ���� ���� ������ �
 ����	�� 	��� ��������� ������� ������� ��
��� ������ ������� ������� ��� ������	� 
	��� ��� �	����	�� �
 ���  �����7

���� �	�� ������� �� ��� �����	�� �	����	�� ������� ����� ��
 �����	���
��������� ��������	�� ��� ���� ��������	�� ��� ������� 0� ��� �
 ��	�� ���
 �����7 
���� 	� ��� �	���� ���� ��� ������ ������� 	� ��� �	����	�� �
 ���
���	�� ����	�� ���� ���� 	� ������� 	� ��� �����	�� �	����	�� 9	� ��� 
	���
���� ��� ���� ����� 	� ��� ���	�� ��� �����	��� ����	��( 	� ��� ����� ����
��� ����� 	� ��� ���	�� �	��� ��� �����	��� ����	��:� *��� ���	��	� �������
	� ��� �����������	� 
���� �� ��� ������ ��� ��
	�	��� ��� �� ��������	�
��������� �	����	����

��� ����	�� �
 ��� ��������� ��� �����	�� �
 ������� ���� �

�	������� ��� ����� �	�������	�� ����	�	��� 	� 	�����	�� �� "�����
B���������� ��� �����	�� �
 ������� ��� �� �	������ ��� ����	���� �	��
����	��	����� �������� ��������� �� ���� ������� ��� �� ���	��� �� �
�����	� �'����� B�� ��� H���� "��	�����! *���	�� 9H"*+&: �	��	�� 9���
*���	�� "'���	����� 	� #������ F:� � ���� �	� ��� ��	� ���� 	����������� �
������� ������ ��� � ����	�� ����� �� �� �� ��� ������� ��� �����

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



�	������ ��� ����	�� ����	��� 
����� ���� 	� ����� ���� �� ��� ������
��� �
 	�� ������� ���	����( 	�� ����� ��� �������� �� � ��������
�	����	�� ��� ��������� ����	�� ���� ���� ����� �� ��� ��� �	��	���
��� ����	�� 	� ��� ������ ��� ����	������ ���	������ ��� �����3�����
���� �� 	���� 
�� ������ �����	�� �	����	���� ,	�� ��	� ���� �3�	������
��� ��������� �
 ��� )$�<+��+��� 9$.�<+�	�+���: ����� ������ ����
�� ��������� ��� 	��'����	��� ������ ��� ���	�	7�� 	��	�� � ���
��������� �� "�����

�� ������ ��

	�	��� ������� 
����� ����+���� ������� �	 ���� �� ��
��������!! 	���������	�� �������� ���������� ��� ������ �������	�� ����
����	������ ����� ���� 	� ������	�� �� ��� ������ ��� ������� ��������
���������� ���  �����7 
����� �� �����������	� ������� ��� ���� ��
���	��� ��������� �� �����	��	�� ��� �����	�� ��� �����	�� �	���	� �� ���
�	��� �������� �� ���� ��������� ���	��	������� ��� ���	���� ;��������
��	� 	��� � ������ �� �� ��� ������	�� ��	�� �
 � ����� ������� ��� ��� ���
�� ���	� �	����	��� ��	�� ��� �
 �������

-�.��� /�
	��	�
�

��� �������	�� �
 � ����� ������� �	���� ���	��� ������ ������ ��
�	���������	��� ��� ���+���� ����� ����	� ��� �����	��� ���	�� 9��� 0��
�
 0���� 	� #������ /:� ��� ��� ����� ����� �
 ������� �	 �� �������	�� ��
���� 	�������

%� ����� �� ��� *�� "'������� ;������ *����� 9*";*+&:
�'���	����� ��� $.�<+��+��� 9$&�&+�	�+���: ������ ���� ��� ������� �
���
��� )�< ���� 	� ���	�� ��� ������ �
 � ������ ��	�� ��� �� ����� ����	� �� �
�	���������	�� 	� � ��>�� �	��	�� �	��� 1����� #���� ��� 1��� 0���� �

������ %��	���	��� ���� ���� �	���������	�� ��� ����	� 	����� ���� 
���
���  ��� ;����	�� "'������ B��		�� 9 ;"B: ����	�� �� ���� ��� �	�� �

���� 	������ 	� �� "���� ���	�� 0��	����� ��� ��	���� ��� ����� ��� �������
��� ��� �	�� 	� �	 ����	��� ��� �	�� 	� �	 ���� 
�� � ������ �� �� ��� 	� �

����	�� �
 ��� ������ �	������ 	� �		������ ��� 6�)� �� ��� ��	�� ������
��� ����� 	� 	� �	������+������ B�� �'����� � ������ �	�� � �	������ �
 $
�		����� 96�6F 	���: �	 �� ������� �	��	� 9$ N 6�):) O &�& �	������+������
���� ����� ���� 	
 ��� $+�		�����+�	������ ������ ��� � ����� �
 &�& ��
9$�F �	��:� 	� �	 	��� ����	�� ��� $ ���� 	� ����� 9��� 	
 	� ���� �� $ ��
���� 	� ���� ������� ����	�� ����� &�& �����:�

�� 	�	� ��� �	�� �
 ����	� ��� �������	�� �����	�� � ������ 9	������	�� 	��
�	������+���� ����	�� 	���':� 	�� �	������ ��� �� 	��������� 8������� ��	�
3�	��� ���� �� ��	�� ��� ����� ������ % ������ 	��� 	� �� ��������� � ������

,��������� ���



��� �
 ���	�� �������� % �	��� �'���� �
 ��	� 	� � �������� ������ �� ����
	� ��� H"* �	��	��� ��	�� ����	��� �
 ��� �� ���� 	������	��� �������� *���
� ������ ��� �� ���	���� �� ���� 	
 ��� 	�� ���� ���� ��� ����	�	�� 	��� ���
��	 ������ ������ �� ����� ��� �����

% ���� �����' ��� ��� ���� ������ ���	�� 	� ��� ��+���� 8���������
�������� 	� $..$ �� G����� 8��� �
 ������� D�	�	���� ��	� ����+������
������ 	� �������� �
 ���	�� ��	���� ������� ���� ��� 	����	���� ��
�	����� ��������� 	���� ���	�� ��� ������ ��� 	�� � 
	��	�� ���� *������
�	��� ������ � ��	���	�� ����	�� ������� ��� ��	���� 	���� �� ��� ������
��������� �	����	�� ��� ��������� 	��� ��� �	���� ���� ��� �� ��� �����
��� ����� 8������� ���� � ��	���� 	�� 	� ���� ����� ��������� 	��� �	����
��� ����	�� ������ ��� ������� ����� % ��� 	� ��� �� ���� ������� 	� ����
�

���	��� ��	���� �� ��� 	�����������	���� D�	�� 
�� �	���� ���	������
�������� ����� � ��� 	�� 	� �������� ���� 	� � 8�������� � ������� 	�� ��	
���� �� ����� ��� ��� 	����� �
 ��� ������( ��� �� ��� ����	�� �
 ��� ��� ��
��� ����� ��	���� ������� ���� �� ���������� 
�� ��� ������ �	�� ��� ���
�
 ��� ��� ��������� 	��� 9B	�� <�$:�

8��������� ���� �� ���� �� ���� �	�� ��� ��	���� ��� ��������� 	���
��������� �	�� ������ 8������� ������� �������	��� ������� 	�	� ���
�������� �
 ��� �������� �� 	� ���� �� ������ �� ��� ���� ����� �	�� �

	�����������	�� �����	3��� ��������� �� ��� ������� ���� ���� �� �� ���� �

�	������� ���� 	� ���� ��� �� ������	�� �� ���� ���� �� ����� B��� ���
	��'����	��� ������� ������	�� ������� ��� ���� ��3�	��� 
�� ���	�
�����	�� 
���	���	���

�
 � �	��� �
 ������ ���� 	� ��������� ��� ���� ���� ��� �	���� ���� ����
�	������ ��	� ��� ��� ������ ���� � ������ 	� � ���	��+������ ������
������� ����	�� ���	�	��� ������ �� ��� ���� �
 ��� ������� B������ ;����
��	���� ��� ���� ��� ����	� ������ ������ 	� � ��������� ������ �������� 	�
�� �	�� ���� � �����	�� ������ ���� ��� ��	�����	�� ������ ������� �� ���
���	�	��	�� ��� ���	�� �	���� ������� � ������� �
 �����	�� �������� ;����
������� ���
 	� ����� 	� ��� ����� 	� 	� 	��� �� �� � �	�������!! 8������� 	� �����
��� ���� ������ ��������� ��� ���� ���� ������ ����������� �� ��� ����	�
������ 	� � �����	�� ������ ��� 3�	��� �	��	���� 	� ��� 
��� �
 �����
���	�� 	���

	�	��� ������	�� ������!! ������ �� �� ���	��� 
������ �������
��������� ��� ���� �
 � �	��� �
 �����	�� ������ �
 ������ �������� 	�
������ ���� �� ���� 	
 � ��� ����	� ������ ���� �� ��������� 	��� �	���	�
������ ��� ���� ������ 	� ���� ������� �� 	��� ������( ��� ������ ����
�	� ��� ���� �
 ��� ����� ������� �	���� �� �	�� ����� ��� �	�� 	��� �����
��� �� 	�� �� ����� % ����� �������	��� ��� ����	�����	��� ���� �� ��
���	
	�� 	� � ���������� �� ���� � ����� ������� �	���� ��� �� �����������
	� ���� � ��� ���� �����	�� ������� ���� ��� ������ ����� 	��� 9
��

��� ����� ��	���� ��� ����� �����	
��



������ ��	
 �� � 5���	��	
� �	�����
� ���	� ��� ��#	 ��	 ���� � � �����	� �
���
�

���	�

�'����� �� �����	�� ��� ������ �� ��� �	���� �� ��	�	�� 	� ��

	�	���
�������	�� ������ ������� ��� �������:�

,��������� ���



��� /���� ���

��� ���� ���	�	��� ��� 	������	�� � ����� ������ ���	���	��� ��� ����
����� �	 �� ������ 
�� ��� ���������� ��� ��� ��� ���� �	

	��� 	� �	
�� �� ���	���� ��� ���� ��� ����	�� ��� ����
	��� ��� ����
	��� 	� ��� 
��� �

���� ����� ������ �������� �����		�	��� �� 	�������� �

	�	����� ����
�����	�� ��� 	���������� 	� ����� �
 �	�� ��� ������ �
 ����
	�� 
��� � ���
���������� ��� �� �'������ ���� ��� ��� 
	����	� ������ �� 	��������� 	�
�	��� ��������� ���������� ��� �� ��	� 
�� �� ��	���� 	������	���
8������� 
�� ����� ���>���� 	� 	� ���	�� ���� ��� ����������� ���� �� �� ��
���� ����� 
	������ �� ���������� ����� �����	7��	���� ������� 
��
	������� ��� 
	����	� ����
	�� ��� �
��� ��� 
�� 	� ��� 
����� ��� ���
�������	��

�� "����� ��� ���������� �
 ��� %�	��� ���	�� �
 �������� ��� �����
���� 
	������ �� "������� ����������� ������� ��� "������� *����
%����� 9"*%:� 0�� �
��� � �������
� 3��	
	���	�� ����� ���� ���
�������	� �������� %�	�������� ���� ����� ��� ���� ���� 	� ���� ��� ����
�� ��� ���� ��� ���������� ������ ;�����	�� ��� ��	�	�� ����	�� �
 ���
%�	��� 5 ��� ���� ����� 4= �		�� 9	� $../ �����: ��� ���� ���� $6 ������
��� �������� ����	��� 
��� ��	�� %�	��� ������� ��� ��� ��
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�	�� ����� �� ��( ��� ����� F+��+��� 9&�5+�	�+���: %����	 ��	��� 	�
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�� �
�	����+���	�� ������ 	��� ������ %� ��� ��� �
 ��� �	�� ��� ���� ���� ����
��� 	��� � ����	�� ���� 	��� �	�� ����� ������� �	����	�� ���� 	� ����
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