C-Kkielesta C++-Kkieleen

C++-kieleen tottuminen kestdd jonkin aikaa itse kultakin, mutta harmaantuneille C-
ohjelmoijille prosessi voi olla erityisen hermoja raastava. Koska C-kieli on tehok-
kaasti C++-kielen osajoukko, kaikki vanhat C-temput toimivat edelleen, mutta ei endé
ole sopivaa kiyttdd monia niistd. Esimerkiksi osoitin osoittimeen niyttdd C++-ohjel-
moijien mielestd hieman hassulta. Miksi ei ole kdytetty viittausta osoittimeen?

C on suhteellisen yksinkertainen kieli. Se sisdltii itse asiassa vain makroja, osoittimia,
struktuureja, taulukoita ja funktioita. Oli ongelma miké tahansa, niin ratkaisu johtaa
aina makroihin, osoittimiin, struktuureihin, taulukoihin ja funktioihin. C++-kielessa
asia on toisin. Makrot, osoittimet, rakenteet ja taulukot ovat edelleen tallella, mutta
niin ovat myos yksityiset ja suojatut jasenet, funktioiden kuormittaminen, oletuspara-
metrit, muodostinfunktiot ja tuhoajafunktiot, kdyttdjan méaérittelemét operaattorit,
avoimet funktiot, viittaukset, ystiavét, mallit, poikkeukset, nimiavaruudet ja paljon
muuta. C++-kielen suunnittelutila on paljon rikkaampi kuin C-kielessa: tarjolla on yk-
sinkertaisesti paljon enemmaén harkittavissa olevia vaihtoehtoja.

Kun vastaan tulee téllainen mééra vaihtoehtoja, monet C++-ohjelmoijat lyyhistyvit ja
pysyttelevit tiukasti kiinni siind, mihin ovat tottuneet. Tima ei useimmiten ole mikdan
suuri synti, mutta erdit C-tottumukset toimivat C++-kielen hengen vastaisesti. Ndiden
tottumusten vain tdytyy poistua.

Kohta 1:  Suosi const - jai nl i ne-avainsanoja #def i ne-
esikdantajikomennon sijasta.

Tatd Kohtaa voitaisiin paremmin kutsua otsikolla "suosi kdintdjda esikddntijén si-
jasta", koska #def i ne-esikéddntdjikomentoa kohdellaan usein kuin se itse ei olisi ol-
lenkaan osa kieltd. Tama on yksi ongelmista. Kun kirjoitat jotain tdménkaltaista

#def i ne ASPECT_RATI O 1. 653

voi olla, ettd kddntdjat eivdt koskaan tule ndkemadn symbolista nimeéd
ASPECT _RATI O Esikéintija voi poistaa sen ennen kuin lihdeteksti koskaan saa-
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14 Kohta 1 C-kielestd C++-Kkieleen

vuttaa kddntdjan. Téstd on tuloksena se, ettdi ASPECT _RATI O-nimei ei ehki kos-
kaan kirjoiteta symboliseen taulukkoon. Tdma voi olla hAmmentivéa, varsinkin, jos
saat kddnnoksen aikana timén vakion kayttod koskevan virheilmoituksen, koska se
voi viitata lukuun 1.653, ei ASPECT _RATI| O-nimeen. Jos ASPECT _RATI Oon
madritetty otsikkotiedostossa, jota et kirjoittanut, sinulla ei silloin ole aavistustakaan
mistd tuo 1.653 alun perin tuli, ja aikaa kuluu luultavasti hukkaan sen jdljittimisessé.
Tamé ongelma voi myos tulla esiin symbolisessa virheenkésittelijassé, koska ohjel-
moitu nimi ei ehkd taaskaan ole symbolisessa taulukossa.

Ratkaisu tdhdn valitettavaan skenaarioon on yksinkertainen ja lakoninen. Sen sijaan,
ettd kayttdisit esikddntdjan makroa, médritd vakio:

const doubl e ASPECT RATI O = 1. 653;

Tama ndkemys toimii ihanteellisesti. On kuitenkin kaksi mainitsemisen arvoista
erikoistapausta.

Ensinnékin asiat voivat mutkistua, kun méaéaritetddn vakio-osoittimia. Koska vakioi-
den midritykset on tavallisesti sijoitettu otsikkotiedostoihin (ne sisdltyvét useisiin ldh-
deteksteihin), on tirkedd, ettd osoitin esitellddn CONSt -tyyppisend, lisdttyni yleensd
sithen, mihin osoitin osoittaa. Silloin, kun esimerkiksi médritetdan vakio, joka on
char * -pohjainen merkkijono otsikkotiedostossa, sinun pitié kirjoittaa CONSt -
avainsana kahdesti:

const char * const aut horName = "Scott Meyers";

Jos haluat lisdd tietoa CONSt -médreen tarkoituksesta ja kdytostd varsinkin osoit-
timien yhteydessd, katso Kohta 21.

Toiseksi luokkakohtaisten vakioiden médrittdminen on usein asianmukaista, ja timéa
ohjaa hieman eri suuntaan. Jos vakion nikyvyysalue halutaan rajoittaa luokkaan, siitd
pitdd tehda jdsen, ja jos haluat varmistaa, ettd vakiosta on ainakin yksi kopio, sinun
taytyy tehda siitd static-tyyppinen jésen:

cl ass GaneM ayer {

private:
static const int NUMTURNS = 5; /1l vakion esittely
int scores[ NUM TURNS] ; /1 vakion kaytto
H

On kuitenkin pieni ryppy, ja se on, ettd se minkd néet alla, on NUM_TURNS-vakion
esittely, ei madritys. Luokan staattiset jasenet taytyy silti méérittda toteutustiedostossa:

const int GanePl ayer:: NUMTURNS, // pakollinen ndaritys;
/1 sij. luokan toteut.tied.

Sinun ei kannata menettdd youniasi murehtiessasi ttd yksityiskohtaa. Jos unohdat
madrityksen, linkkerisi pitdisi muistuttaa sinua.
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C-kielestd C++-kieleen Kohta 1 15

Vanhemmat kdantdjéit eivit ehkd hyviksy téitd kielioppia, koska alustavan arvon
madritys sen esittelyvaiheessa oli aikoinaan laitonta luokan staattiselle jasenelle. Luo-
kan sisdinen alustus sallitaan liséksi vain sisdisille tyypeille (eli i nt , bool , char
jne), ja vain vakioille. Niissé tapauksissa, joissa ylld olevaa kielioppia ei voida kayttda,
alustusarvo sijoitetaan méérityksen vaiheessa:

cl ass Engi neeri ngConstants { /] tané sijoitetaan | uokan
private: /1 otsikkotiedost oon

static const doubl e FUDGE FACTOR

b
/1l tané sijoitetaan | uokan toteutustiedostoon
const doubl e Engi neeri ngConst ant s: : FUDGE FACTCR = 1. 35;

Tama riittdd useimmissa tapauksissa. Ainoa poikkeus on silloin, kun tarvitset luokka-
vakion arvon luokan kdintdmisen aikana, kuten silloin, kun esittelet ylld olevan tau-
lukon GanePl ayer : : scor es-funktion (tilldin ki#ntijien pitdi tietdd taulukon
koko kadnnoksen aikana). Tdlloin hyvaksytty tapa hyvittda kaantéjille, jotka (vaérin)
kielsivdt luokan sisdisen alustavien arvojen maérityksen kokonaisuuteen kuuluville
luokkavakioille, on kéyttaa sitd, mikd lempeésti tunnetaan termilld "the enum hack".
Tama tekniikka hyotyy siitd tosiseikasta, ettd luetellun tyypin arvoja voidaan kayttda
sielld, missi odotetaan i Nt -tyyppisii arvoja, joten GamePl ayer olisi aivan hyvin
voitu madrittaa tilld tavalla:

class GanePl ayer {
private:
enum{ NUMTURNS = 5 }; /1 "the enum hack"—t ekee
/1 NUM TURNS synbol i sen ni nmen
/] arvolle 5

i nt scores[ NUM TURNS] ; [l toimi

h
Sinun ei pitdisi tarvita kdyttdd "enum hack" -késitettd, paitsi jos tyOskentelet paa-
asiassa historiallisesti kiinnostavilla kdantijilla (eli niill4, jotka on kirjoitettu ennen

vuotta 1995). Kannattaa silti tietdd miltd se ndyttid, koska on aika yleisti tormété sii-
hen ldhdetekstissa, joka on pdivitty nédihin aikaisempiin, yksinkertaisempiin aikoihin.

Jos palaamme esikdéntéjéin, toinen yleinen #def i ne-esikiintijikomennon
(vaarin)kaytto tapahtuu silloin, kun toteutetaan makroja, jotka ndyttavit funktioilta,
mutta niille ei koidu kustannuksia funktiokutsun kutsumisesta. Kanoninen esimerkki
téstd on kahden luvun enimmaéisarvojen laskeminen:
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16 Kohta 1 C-kielesta C++-kieleen

#define max(a, b) ((a) > (b) ? (a) : (b))

Tama esimerkki sisdltdd niin paljon epékohtia, ettd pelkké ajatteleminen tuottaa tus-
kaa. Olisi parempi leikkid moottoritielld ruuhka-aikana.

Aina kun kirjoitat timénkaltaisen makron, sinun pitdd muistaa, ettd kun kirjoitat mak-
ron runkoa, sijoita kaikki argumentit sulkeisiin; muuten voit joutua vaikeuksiin, kun
makroa kutsutaan lauseella. Mutta vaikka se menisikin oikein, katso mitéd outoja asi-
oita voi tapahtua:

int a=5 b=0;

nmax(++a, b); /!l a:n arvoa kasvatetaan //

kaksi kertaa

max( ++a, b+10); /1 a:n arvoa kasvat et aan
/1 kerran

Se, mité téssd tapahtuu MAX -funktion sisélld olevalle a-muuttujan arvolle, riippuu sii-
td, mihin sitd verrataan!

Onneksi tdmén kaltaista jérjettomyytté ei tarvitse sietdd. Voit saada makron kaiken te-
hokkuuden sekd odotettavan kdyttdytymisen ja sddnndllisen funktion tyyppiturvalli-
suuden kdyttdimalld avoimena méadritettyd funktioa (katso Kohta 33):

inline int max(int a, int b) { returna>b ? a: b; }

Y14 oleva ei ole ihan sama kuin edelld oleva makro, koska maX -funktion tita versiota
voidaan kutsua vain i Nt -tyypeilld, mutta malli korjaa tuon ongelman aika mukavasti:

tenpl at e<cl ass T>
inline const T& max(const T& a, const T& b)
{ returna>b ?a: b }

Tamé& malli luo kokonaisen funktioperheen, joista jokainen vastaanottaa kaksi oliota,
jotka ovat muunnettavissa samaan tyyppiin ja palauttavat viittauksen (eli vakiover-
sion) suurempaan kahdesta oliosta. Koska et voi tietdd, mitd tyyppid T-luokka tulee
olemaan, vilitdt ja palautat tehokkuuden takia viittauksen (katso Kohta 22).

Muuten, ennen kuin harkitset mallien kirjoittamista yleisesti ottaen kdytdnnollisille
funktioille, kuten MBRX, tarkista ovatko ne jo standardikirjastossa (katso Kohta 49).
Tulet esimerkiksi mMaX-funktion kohdalla iloisesti ylldttymaén siitd, ettd voit levétd
laakereillasi: MAX on osa standardia C++-kirjastoa.

Kun otetaan huomioon CONSt -avainsanojen ja avointen funktioiden (i nl i ne-
avainsana) saatavuus, esikdantéijin tarpeellisuus vihenee, mutta sen tarve ei poistu
kokonaan. Se piivi on vield kaukana, jolloin voit hyliti kokonaan #i ncl ude- ja
#i f def / #i f ndef -komennot, ja ne niyttelevit tirkeds roolia jatkossakin ohjates-
saan kadntamistd. Esikdéntdji ei tule vield jadmaan elékkeelle, mutta sinun tulee eh-
dottomasti antaa sille pitempié ja sdénnollisempid lomia.
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C-kielestd C++-kieleen Kohta 2 17

Kohta 2: Suosi <i 0St r ean»-otsikkotiedostoa <st di 0. h>-
otsikkotiedoston sijasta.

Kyll4, ne ovat siirrettdvissd. Ne ovat myds tehokkaita. Tieddt my0s jo, kuinka niitd
kiytetidn. Kylld kylld kylld. Niin palvottuja kuin ne ovatkin, tosiasia on, ettd Scanf -
funktio, pr i nt f -funktio ja muut vastaavat funktiot kaipaavat hieman parannusta.
Erityisseikkana mainittakoon, ettd ne eivit ole tyyppiturvallisia eivétké laajennet-
tavissa. Koska tyyppiturvallisuus ja laajennettavuus on C++-elaméntavan kulmakivia,
niiden kiytdsti voitaisiin aivan hyvin luopua. Sitd paitsi, pr i nt f / scanf -perheen
funktiot erottavat ne muuttujat, jotka tullaan lukemaan tai kirjoittamaan muotoiluin-
formaatiosta, joka ohjaa lukemista ja kirjoittamista, aivan kuten FORTRAN-kielessa.
On aika jattda haikeat jadghyvéaiset 1950-luvulle.

Ei ole yllitys, ettd pri nt f / scanf -funktioiden heikkoudet ovat Oper at or >>-
jaoper at or <<-funktioiden vahvoja puolia.

int i;

Rational r; /'l r on suhdel uku

cin>1i >>r;
cout << i << r;

Kun tdmai koodi kédnnetddn, taytyy kayttdd oper at or >>- ja oper at or <<-
funktioita, jotka toimivat sen olion kanssa, joka on Rat i onal -tyyppinen. Jos nimi
funktiot puuttuvat, seurauksena on virhe. (I Nt -tyyppisten muuttujien versiot ovat
standardi.) Kééntdjat huolehtivat lisdksi myds siitd, mitd versioita operaattoreista
kaytetddn kutsuttaessa eri muuttujia, joten sinun ei tarvitse murehtia, onko ensim-
méinen luettava ja kirjoitettava olio i Nt -tyyppinen ja toinen Rat i onal -tyyppinen.

Luettavat oliot kdydadn lisdksi lapi kdyttdméalla samaa lauseopillista muotoa kuin ne,
jotka kirjoitetaan. Sinun ei siis tarvitse muistaa typerid sdéntdjd, kuten silloin, kun
kiytit scanf -funktioita. T4lldinhdn sinun tdytyy ottaa huomioon osoite, jos sinulla
ei vield ole osoitinta, mutta jos sinulla jo on osoitin, sinun tdytyy varmistaa, ettd et
madritd osoitetta. Anna C++-kédntdjien huolehtia niistd yksityiskohdista. Niilld ei ole
parempaa tekemistd ja sinulla on muutakin tekemistd. Huomaa lopuksi, ettd sisddnrak-
ennetut tyypit, kuten i Nt , luetaan ja kirjoitetaan samalla tavalla kuin kiyttijén
médrittelemit tyypit, kuten Rat i onal . Yritipa tuota kiyttimilld Scanf -funktiota
japri ntf -funktiota!

Téssé on tapa, jolla voisit kirjoittaa tulostusrutiinin luokalle, joka edustaa suhdelukuja:

class Rational ({
publ i c:
Rational (int nurerator = 0, int denomnator = 1);
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18 Kohta 2 C-kielesta C++-kieleen

private:
int n, d; // osoittaja ja nimttgja

friend ostrean& operator<<(ostrean& s, const Rational & r);
H

ostrean& operator<<(ostrean& s, const Rational & r)

s<<r.n<<'/]’ << r.d;
return s;

}

Tami versio Oper at or <<-funktiosta esittda erditi hienosyisid (mutta tirkeitd)
kohtia, joita kédsitellddn muualla tdssd kirjassa. Esimerkiksi, Oper at or <<-funktio
ei ole jasenfunktio (Kohdassa 19 selvitetiin miksi), ja tulostettava Rat i onal -olio
viélitetddn oper at or <<-funktiolle mieluummin viittauksena CONSt -tyyppiseen
muuttujaan, kuin oliona (katso Kohta 22). Vastaava syottofunktio oper at or >>
esiteltdisiin ja toteutettaisiin samalla tavalla.

Vaikka olen vastahakoinen mydntdméain asian, on joitakin tilanteita, jolloin olisi
jérkevampai luottaa kokeiltuun ja hyvéksi havaittuun. Ensinnékin erdét iostream-toi-
mintojen toteutukset ovat vihemmaén tehokkaita kuin vastaavat C-kielen virtaus-
toiminnot, joten on mahdollista (joskin epdtodennikdistd), ettd sinulla on sovellus,
johon tdma vaikuttaa ratkaisevasti. Kannattaa kuitenkin muistaa, etti tdma ei yleisesti
kerro mitédn iostream-syottovirtatoiminnoista, vain tietyissé toteutuksissa. Toiseksi,
iostream-kirjasto muutettiin erdilld perustavanlaatuisilla tavoilla silloin, kun se oli
matkalla kohti standardisointia (katso Kohta 49). Niinpa sovelluksissa, joiden tiytyy
maksimaalisesti olla siirrettidvissé jarjestelmistd toiseen, voidaan huomata, etté eri
jéalleenmyyjat tukevat erilaisia approksimaatioita standardiin. Lopuksi, koska io-
stream-kirjaston luokilla on muodostinfunktioita ja <St di 0. h>-otsikkotiedoston
funktioilla ei ole, on harvinaisia tilanteita, jotka liittyvit staattisten olioiden alus-
tusjérjestykseen (katso Kohta 47). Silloin perus-C-kirjasto voi olla paljon kdytannol-
lisempi yksinkertaisesti siksi, ettd tiedét voivasi kutsua sitd aina ilman rangaistusta.

lostream-syo6ttovirtakirjaston funktioiden ja luokkien tarjoama tyyppiturvallisuus ja
laajennettavuus ovat paljon kdytdnnollisempid asioita, kuin voisit alustavasti kuvitella,
joten &l heitd niitd meneméin siksi, ettd olet tottunut <St di 0. h>-otsikkotiedos-
toon. Muistot ovat kuitenkin siirtymén jilkeen jéljella.

Kohdan otsikossa ei muuten ole kirjoitusvirhetti: tarkoitan todella <i 0St r ean®,
en<i 0St r eam h>. Sellaista kuin <i 0St r eam h> ei teknisesti puhuen ole ole-
massa - standardointikomitea eliminoi sen suosien <i 0St r ean®™-otsikkoa silloin,
kun se lyhensi niiden otsikkojen nimid, jotka eivédt ole standardia C-kieltd. Tédhdn
selitetdén syy Kohdassa 49, mutta sinun kannattaa ymmartdd vain se, ettd jos
kidntdjisi tukee sekid <i 0St r eanmp etti <i 0st r eam h> -otsikkoja (kuten
todenndkoistd on), otsikot ovat aavistuksen verran erilaisia. Varsinkin, jos kirjoitat ko-
mennon #i Ncl ude <i oSt r ean®, saat iostream-tyyppisen kirjaston elementit
piilotettuna St d-nimiavaruuteen (katso Kohta 28), mutta jos kirjoitat komennon
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C-kielestd C++-kieleen Kohta 3 19

#i ncl ude <iostream h>, saavutat nimi samat elementit globaalissa
nidkyvyysalueessa. Elementtien saaminen globaalissa ndkyvyysalueessa voi johtaa
nimed koskeviin ristiriitoihin, tarkasti ottaen sen kaltaisiin ristiriitoihin, joiden es-
timiseksi nimiavaruuksien kiyttd suunniteltiin. <i 0St r ean®-sanassa on siti paitsi
vihemmin kirjoitettavaa kuin <i 0St r eam h>-sanassa. Monille ihmisille se riittii
sen suosimiseen.

Kohta 3:  Suosi new- ja del et e-funktioita mal | oc-jafree-
funktioiden sijasta.

Ongelma, joka koskee mal | oc- ja f r ee-funktioita (ja niiden muunnelmia), on yk-
sinkertainen: ne eivit tunne muodostinfunktioita ja tuhoajafunktioita.

Tutki kahta seuraavaa tapaa, joilla saat tilaa kymmenestd St r i Ng-tyyppisesti
oliosta koostuvalle taulukolle. Yksi kiiyttid mal | oc-funktiota ja muut neW-funkti-
oita:

string *stringArrayl =
static_cast<string*>(mall oc(10 * sizeof(string)));

string *stringArray2 = new string[10];

st ri ngArr ayl osoittaa tissi muistiin, joka riittid kymmenelle St r i ng-oliolle,
mutta johon ei ole muodostettu yhtédn oliota. Taulukon olioiden alustamiseen ei timén
liséksi ole mitdédn muuta keinoa, kuin kdyttda erditd melko hdmaérid kielellisid kie-
muroita. St ri NGArrayl on toisin sanoen aika hyddytdén. Vastakohtana sille,
st ri ngArray2 osoittaa taulukkoon, jossa on kymmenen tiysin muodostettua
st ri ng-olioita, joista jokaista voidaan kiyttdd turvallisesti missd tahansa toimin-
nossa, joka vastaanottaa St r i ng-tyypin.

Olettakaamme, ettd olet joka tapauksessa taianomaisesti onnistunut alustamaan
st ri ngArr ayl-taulukon oliot. Mydhemmin ohjelmassa sinun odotetaan sitten
tekevén jotain tdmén kaltaista:

free(stringArrayl); /1l katso Kohdasta 5 m ksi
delete [] stringArray2; [l “[]" ovat valttanattonit

Fr ee-funktion kutsu vapauttaa muistin, johon St ri NngAr r ay 1l osoittaa, mutta
muistissa oleviin St r i ng-olioihin ei kutsuta tuhoajafunktioita. Jos St r i ng-oliot
ovat itse varanneet muistia, kuten niilld on taipumus tehdé, kaikki niiden varaama
muisti menetetddn. Toisaalta, kun del et e-operaattoria kutsutaan
st ri ngAr r ay 2-taulukkoon, tuhoajafunktiota kutsutaan taulukon jokaiselle oliol-
le ennen kuin mitdén muistia vapautetaan.

Koska new- ja del et e-funktiot vaikuttavat toisiinsa sopivasti muodostinfunktioilla
ja tuhoajafunktioilla, ne ovat selvésti suositeltavampi valinta.
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20 Kohta 3 C-kielestd C++-Kkieleen

New- ja del et e-funktioiden sekoittaminen mal | oc- ja f r ee-funktioiden
kanssa on yleensi huono ajatus. Kun yritit kutsua f r ee-funktiota osoittimeen, jonka
vastaanotit NeW-funktiolla tai kutsut del et e-funktiota osoittimeen, jonka vastaan-
otit mal | oc-funktiolla, tulokset ovat mirittelemittdmit, ja tiedimme kaikki miti
"madritteleméton" tarkoittaa: se tarkoittaa sitd, ettd ohjelma toimii kehitysvaiheessa,
se toimii testausvaiheessa ja koko homma réjéhtda kun olet kasvotusten tiarkeimpien
asiakkaitesi kanssa.

new del et e-funktioiden ja mal | oc/ f r ee-funktioiden yhteensopimattomuus
voi johtaa eriisiin aika kiinnostaviin jilkivaikutuksiin. Esimerkiksi St r dup-funktio,
joka yleensi 16ytyy <St r i ng. h>-otsikosta, vastaanottaa c har * -pohjaisen merk-
kijonon ja palauttaa kopion siité:

char * strdup(const char *ps); // pal. kop. mh. ps os.

Seké C-kieli etti C++-kieli kéyttivit joskus samaa versiota St r dup-funktiosta,
joten funktion siséltd varattu muisti on mal | 0C-funktion seurausta. Tuloksena C++-
ohjelmoijat, jotka tietdmattdin kutsuvat St r dup-funktiota, voivat jittid huomioi-
matta sen tosiasian, ettd heidén tiaytyy kiyttia f r ee-funktiota St r dup-funktion pa-
lauttamassa osoittimessa. Mutta odota! St r dup-funktio voidaan joskus pattid kir-
joittaa uudelleen C++-kielelld estamalld jalkivaikutukset ja annetaan sitten tdmén
uudelleen kirjoitetun version kutsua funktion siséltd neW-funktiota, valtuuttaen titen
kutsujat kdyttdméin del et e-funktiota mydhemmin. Kuten voit kuvitella, timi voi
johtaa erdisiin aika painajaismaisiin siirrettdvyysongelmiin kun ldhdetekstid sukku-
loidaan edestakaisin niiden paikkojen vililld, jotka kiyttévit eri muotoa St r dup-
funktiosta.

C++-ohjelmoijat ovat silti yhtd kiinnostuneita ldhdetekstin uudelleenkdyttdmisestd
kuin C-ohjelmoijat. On olemassa monia C-kirjastoja, jotka perustuvat mal | oc- ja
f r ee-funktioille ja sisiltivit paljon lihdetekstid, joka kannattaa ehdottomasti kiyt-
tdd uudelleen. Kun hyddyt téllaisesta kirjastosta, on todennékdistd, ettd huomaat ole-
vasi vastuussa siitd, ettd sinun tiytyy vapauttaa kirjaston mal | oc-funktion varaama
muisti f r ee-funktiolla, ja/tai varata mal | 0c-funktiolla muistia, jonka kirjasto itse
vapauttaa f r ee-funktiolla. Hieno homma. Ei ole ollenkaan viirin kutsua C++-ohjel-
man sisilti mal | oc-jaf r ee-funktiota, kunhan varmistat, etti Mal | oc-funktiolla
saadut osoittimet kohtaavat vapahtajansa f r ee-funktiolla ja NneW-funktiolla saadut
osoittimet vapautuvat lopulta del et e-funktiolla. Ongelmat alkavat, kun rupeat
hutiloimaan ja yritit sekoittaa NeW-funktiota f r ee-funktion kanssa tai mal | oc-
funktiota del et e-funktion kanssa. Kun teet niin, kaivat verta nenistisi.

Kun otetaan huomioon, ettd mal | oc jaf r ee ovat tietimittomii muodostinfunkti-
oista ja tuhoajafunktioista, ja ettd mal | oc/ f r ee-funktioiden sekoittaminen New
del et e-funktioiden kanssa voi olla yhti haihtuvaa kuin ylioppilasyhdistyksen
sisddnajobileet, on parempi, ettd pysyttelet aina kun pystyt muita funktioita hylkivalla
dieetilld, joka koostuu new ja del et e-funktioista.
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Kohta 4:  Suosi C++-tyylisia kommentteja.

C-kielen kommenteissa kdytettdva vanha kunnon kielioppi toimii myos C++-kieless,
mutta C++-kielen uudelleenmuodostetulla kommentit-rivin-lopussa-kieliopilla on
omat erityiset etunsa. Tutki esimerkiksi tdta tilannetta:

if (a>b) {
/[l int temp = g /] vaihda a ja b
/1 a =b;
/Il b = tenp;

}

Tasséd on ldhdetekstilohko, joka on jostain kumman syystd kommentoitu, mutta huu-
maavana osoituksena ohjelmoinnin insindoritaidosta alkuperéisen 1dhdetekstin kirjoit-
tanut ohjelmoija sisdllytti sithen kommentin, joka osoitti, missd mennéén. Silloin, kun
C++-kielen kommentointimuotoa kdytettiin lohkon kommentointiin, sisennettyd kom-
menttia ei otettu ollenkaan huomioon, mutta vakaviin ongelmiin olisi varmasti
torméitty, jos joku olisi valinnut C-tyylisen kommentoinnin:

if (a>b) {
/* int tenp = a; /* vaihda b ja a*/

a = b;
b = tenp;

* [

}

Huomaa, kuinka sisennetty kommentti sijoittaa huomaamatta ennenaikaisen lop-
pumerkin kommenttiin, jonka tarkoituksena oli kommentoida 1dhdetekstin lohko.

C-tyylisilld kommenteilla on silti oma tehtdvénsd. Ne ovat esimerkiksi korvaamat-
tomia sekéd C-kielen ettd C++-kielen kdédntdjien muodostamissa otsikkotiedostoissa.
Jos kuitenkin kdytiat C++-tyylisid kommentteja, sinun kannattaa pysytelld niissa.

Kannattaa korostaa, ettd taantuvat esikédntdjat, jotka oli kirjoitettu vain C-kielelle,
eivit tiedd mitd tehdddn C++-tyylisilld kommenteilla, joten alla oleva esimerkki ei
aina toimi odotetulla tavalla:

#defi ne LI GHT_SPEED 3e8 /1 msek (tyhji6ssa)

Esikddntdjassd, jossa C++ ei ole tuttu, rivin lopussa olevasta kommentista tulee osa
makroa! Kuten keskustelimme Kohdassa 1, esikdéntdjad ei tietenkddn pitéisi ollen-
kaan kéyttdd vakioiden méadrittdmiseen.
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