Osa

IV

Tehotyokalut

Oppitunnit

13 Kehittyneet funktiot

14 Operaattorin ylimaarittely
15 Taulukot

Copyright © IT Press — Taman e-kirjan kopiointi, tulostaminen ja jakeleminen eteenpain luvatta on kielletty.



Copyright © IT Press — Taman e-kirjan kopiointi, tulostaminen ja jakeleminen eteenpain luvatta on kielletty.



=
Osa -,

IV

1 3. oppitunti

Kehittyneet
funktiot

Luvussa 5, "Funktiot", kasiteltiin funktioiden peruskayttéa. Nyt, kun tiedéat,
kuinka osoittimet ja viittaukset toimivat, voimme jatkaa funktioiden
kasittelyd. Tassa luvussa kéasittelemme seuraavia aiheita:

0 Kuinka jasenfunktioita ylikuormitetaan

O Kuinka kirjoitetaan funktioita, jotka tukevat luokkia, joissa on
dynaamisesti varattuja muuttujia

Ylikuormitetut jasenfunktiot

Luvussa 5 opit toteuttamaan funktion monimuotoisuuden eli
ylikuormituksen kirjoittamalla samannimisid funktioita, jotka ottavat
erilaisia = parametreja. @ Luokan  jasenfunktioita voidaan  myo6skin
ylikuormittaa.
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13. oppitunti

Listauksen 13.1 Rectangle-luokalla on kaksi DrawShape()-funktiota. Toinen
ei ota lainkaan parametreja, vaan piirtdd suorakaiteen luokan nykyisilla
arvoilla. Toinen funktio taas ottaa kaksi parametria, leveyden ja pituuden, ja
piirtda suorakaiteen noilla arvoilla ohittaen luokan nykyiset arvot.

Llstaus 13.1. Jisenfunktioiden ylikuormittaminen.
//Listaus 13.1 Metodi en ylikuormtus.
#i ncl ude <i ostream h>

typedef unsigned short int USHORT,;
enumBAL { FALSE, TRE};

/1 Rectangl e-l1uokan esittely

cl ass Rectangl e

{

10: public:

11: /1 muodost i net

12: Rect angl e( USHORT wi dth, USHORT hei ght);
13: ~Rectangl e() {}

WNoOUArE®NE

15: /1 ylikuormtettu DrawShape
16: voi d Drawshape() const;
17 voi d Dr awshape( UBHIRT aWdth, USHORT atei ght) const;

19: private:

20: USHORT i tsWadt h;
21: USHORT i tshHei ght ;
22 };

24: |/ Miodostinen n@érittely

25. Rectangl e: : Rect angl e( USHCRT wi dt h, USHORT hei ght)
26. {

27 itsWdth = wdth;

28: i tsHeight = height;

29: }

32: // Yiikuormtettu DrawShape - ei ota arvoja
33: // Rirtda perustuen nykyisiin arvoihin
34: voi d Rectangl e: : DrawsShape() const

{
36: DrawShape( itsWdth, itsHeight);

40: // Yiikuornmitettu DrawShape - ottaa 2 arvoa
41: // Pirtaa paranetrien nukaan.
42: voi d Rectangl e: : Dranshape( USBHORT wi dt h, USHIRT hei ght) const

43 {

44: for ((BHRT i =0; i<height; i+t
45; {

46: for ((BHRT | =0; j<wdth; j+
A7 {

48: cout << "*":

49: }

50: cout << "\n";

51 }

52. }

53:

54: |/ Padohj el ma
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55: int main()

56: {

57: /1 alustusarvot 30,5

58:

59: Rect angl e t heRect (30, 5);
60: cout << "Drawshape(): \n";
61: t heRect . Or awShape() ;

62: cout << "\nDrawhape(40,2): \n";
63: t heRect . Or anShape( 40, 2) ;
64: return O;

65 }

Tulostus
Dr awShape() :

ER R I b S S S S S S S S S A S R S S S S S S
kkkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhhkhkhkhkhkhkdhkhkhkhhkhkhhkhkhkhhhkhkx*k
ER R I I b R R S S S S S I I S R I S S b S I S
ER R I b S S S S S I S S S S

R R b b S b S b b S b b b S b Sk Rk I b b b b S b I I

Dr awShape( 40, 2) :

EE R I bk S b S b b S b b S b b Sk S b S S Rk b bk S b Sk S b A b bk

R IR b Sk Sk Sk Sk S S ARk Sk kS R IRk kS S Rk Sk S

' Listauksessa vieddan leveys ja korkeus usealle funktiolle. Huomaa,
Huom! s joskus leveys viedaan ensin ja joskus taas korkeus.

Analyysi

Tarked koodilohko on riveilldA 16-17, missd DrawShape() ylikuormitetaan.
Noiden metodien toteutus on riveilla 32-52. Funktio, joka ei ota parametreja,
kutsuu versiota, joka ottaa kaksi parametria, jotka ovat nykyiset
jasenmuuttujat. Yritd kaikin tavoin valttdd koodin toistoa kahdessa
funktiossa. Muutoin muutosten tekeminen jompaan kumpaan funktioon voi
olla vaikeaa ja virhealtista.

Rivien 55-63 paaohjelma luo Rectangle-olion ja kutsuu sitten DrawShape()-
funktiota: ensimmad&isessd kutsussa ei ole parametreja, kun taas toisessa
kutsussa kaytetddn kahta parametria, jotka ovat tyypiltdan unsigned short -
kokonaislukuja.

Kaantaja paattelee, kumpaa metodia se kutsuu parametrien maarasta ja
tyypeistad. Voisit kuvitella vield kolmannen ylikuormitetun metodin nimelta
DrawShape(), joka ottaa yhden mitta-arvon seka jarjestetyn luettelon, joka
kertoo, onko kayttaja valinnut leveyden vai korkeuden.
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Oletusarvojen kayttaminen

Tavallisilla funktioilla voi olla yksi tai useampia oletusarvoja ja samoin myos
luokan metodeilla. Niiden kohdalla sovelletaan samoja sdintdja
oletusarvojen esittelyyn, kuten listaus 13.2 osoittaa.

Li

NPT AWNE

51:

staus 13.2. Oletusarvojen kiyttiminen.
//Listaus 13.2 Q et usarvot
#i ncl ude <i ostream h>

typedef unsigned short int USHORT,;
enumBOL { FALSE, TRE};

/1 Rectangl e-1 uokan esittely
cl ass Rectangl e
{
publ i c:
/1 ruodosti net
Rect angl e( USHORT wi dth, USHORT hei ght);
~Rectangl e() {}
voi d Dr awshape( USBHIRT aWdth, USHORT atei ght, BOO. WseQurrentVals FALSE) const;
private:
USHORT itsWadt h;
USHCRT i tshHei ght ;
};

// Miodost i nen t ot eut us
Rect angl e: : Rect angl e( USHORT wi dth, USHORT hei ght):

i tsWdt h(w dth), /1 al ust ukset
i t skei ght (hei ght)
{} /1 tyhja runko

/] oletusarvot 3. paranetrilla
voi d Rectangl e: : Dr anshape(
USHORT wi dt h,
USHORT hei ght,
BOO. WseQurrent Val ue
) const
{
int printWdth;
int printHeight;

if (UseQurrentVal ue = TRE)

{
printWdth = itsWdth; /1 kayta nyk. arvoja
printHeight = itshHeight;

}

el se
printWdth = w dth; /1 kdyta param arvoja
print Hei ght = hei ght;

}

for (int i =0; i<printHeight; i++)

{
for (int j =0; j<printWdth; j++)
{
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53: cout << "*":

54: }

55: cout << "\n";

56: }

57. }

58:

59: // Paadohj el ma

60: int nmain()

61 {

62: /1 alustusarvot 30,5

63: Rect angl e t heRect (30, 5);

64: cout << "Drawshape(0,0, TRE)...\n";
65: t heRect . Dr awshape(0, 0, TRLE) ;
66: cout <<'Drawhape(40,2)...\n";
67: t heRect . Or anShape( 40, 2) ;

68: return O;

69: }

Tulostus
Dr awShape( 0, O, TRUE) ...

IR IR IR b Sk Sk Sk Sk S S R Rk Sk S Sk R Rk
IR IR IR S Sk Sk Sk S S S SRRk Sk S kS S b b R
kkhkkhkkhkhkhkhkkkkhkkhkhkhkhhhkhkhkhkkkkhkkhkhkihhkhkhkk*x*x
R IR IR b Sk Sk Sk S S R ARk Sk S kI S b R

IR IR IR b Sk Sk Sk S S R Rk Sk S Sk Rk

Dr awShape( 40, 2) ...

R R b Sk S b S b b S b S S S b b S b b S b b R R R S b S b Sk b b S b b b S b

R R I b Sk S b S b b S b S S S b b S b b S bk b R R S Sk S b Sk b b S b S b S b 4

Analyysi

Listauksessa 13.2 korvataan ylikuormitettu DrawShape() yksittaisella
funktiolla, jolla on oletusparametrit. Funktio esitellddn riveilla 14-15
ottamaan kolme parametria. Kaksi ensimmaéistd parametria, aWidth ja
aHeight, ovat USHORT-tyyppid ja kolmas, UseCurrentVals on boolean-
tyyppinen (oletusarvo FALSE).

H Boolean-muuttujien arvo on joko tosi tai epatosi. C++ -kielessd on
UonY .60 epatosi ja kaikki muut arvot tosia.

Funktion toteutus alkaa riviltd 28. Kolmas parametri, UseCurrentVals,
testataan. Jos arvo on TRUE, kaytetaan jasenmuuttyjia itsWidth ja itsHeight
asettamaan paikalliset muuttujat printWidth ja printHeight.

Jos UseCurrentValue on FALSE, joko oletuksena tai kayttdjan asettamana,
kaytetddn kahta ensimméistd parametria asettamaan printWidth ja

printHeight.

Huomaa, ettd jos UseCurrentVals on TRUE, ei kahta muuta parametrin
arvoa kayteta.
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Valitseminen oletusarvojen ja
ylikuormitettujen funktioiden valilla

Listaukset 13.1 ja 13.2 toteuttavat samat tehtavat, mutta listauksen 13.1
ylikuormitettuja funktioita on helpompi ymmartaa ja luonnollisempi kayttaa.
Jos vield tarvitaan kolmatta muunnosta, jossa kayttdja ehka haluaa antaa
joko leveyden tai korkeuden, mutta ei molempia, on helppo laajentaa
ylikuormitettuja funktioita. Oletusarvoista tulee sen sijaan helposti liian
monimutkaisia kehitettdessé uusia variaatioita.

Kuinka sitten voisit pdattda, kaytatkdé oletusarvoja vai ylikuormitettuja
funktioita? Seuraavassa on muutama peukalosdanto:

Harkitse ylikuormittamista silloin,

0 kun ei ole olemassa mitdéan jarkevaa oletusarvoa.
0 kun tarvitset erilaisia algoritmeja.

0 kun sinun on tuettava vaihtelevia tyyppeja parametriluettelossa.

Oletusmuodostin

Kuten luvussa 6, "Perusluokat", kerrottiin, muodostetaan oletusmuodostin
silloin, kun ohjelmassa ei esitelld ulkoisesti muodostinta. Oletusmuodostin
ei ota parametreja, eikd se tee mitddn. Ohjelmassa voidaan kuitenkin laatia
oma oletusmuodostin, joka ei ota argumentteja, mutta voi asettaa olion
halutulla tavalla.

C++ -kielen tarjoama muodostin on oletuksellinen, mutta sdéntéjen mukaan
on jokainen muodostin, joka ei ota parametreja, oletusmuodostin. Tdma voi
kuulostaa hieman hdmaidnnyttdvaltd, mutta asiayhteys kertoo aina selvasti,
kummasta on kysymys.

Muista, ettd kehittdessdsi minkd tahansa muodostimen, ei kaddntdja tee
oletusmuodostinta. Jos siis haluat muodostimen, joka ei ota parametreja ja
olet kehittdnyt muita muodostimia, on sinun tehtavd myo6s oletusmuodostin
itse.
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Muodostimien ylikuormitus

Muodostinta kaytetddn olion luomiseen. Esimerkiksi Rectangle-muodostin
luo suorakaideolion (eli suorakaiteen). Ennen muodostimen ajamista, ei
suorakaidetta ole. Muodostimen ajamisen jadlkeen on kaytéssa valmis
Rectangle-olio.

Muodostimia, kuten kaikkia jasenfunktioita, voidaan ylikuormittaa.
Ylikuormituksen mahdollisuus lisdé tehoa ja joustavuutta.

Saatat haluta esimerkiksi suorakaideolion, jolla on kaksi muodostinta:
ensimmaéinen ottaa parametreikseen pituuden ja leveyden ja muodostaa
vastaavan suorakaiteen. Toinen ei ota lainkaan parametreja vaan muodostaa
oletussuorakaiteen. Kaantija valitsee oikean muodostimen samoin
periaattein kuin ylikuormitetun funktion: p&&tdés perustuu parametrien
maaraan ja tyyppiin.

Vaikka muodostimia voidaankin ylikuormittaa, niin ei voida tehd&
tuhoajafunktioille. Niilld on aina sama nimi: luokan nimi, tilde-merkki, eika
yhtdan parametria.

Olioiden alustaminen

Toistaiseksi olet sijoittanut arvot oliociden jasenmuuttujiin muodostimen
rungossa. Muodostimet luodaan  kuitenkin kahdessa  vaiheessa:
alustusvaihetta seuraa muodostimen runko.

Useimmat muuttujat voidaan asettaa jommassakummassa vaiheessa: ne
voidaan alustaa alustusvaiheessa tai niihin voidaan sijoittaa arvo rungossa.
On selvempdd ja usein tehokkaampaa alustaa jasenmuuttujat
alustusvaiheessa. Seuraava esimerkki selvittdd, kuinka jasenmuuttujat
alustetaan:

CAT(): // muodostinen nim ja parametrit
itsAge(5), [// alustusluettelo

i tsWei ght (8)

{ } // nuodostinmen runko

Muodostimen parametriluettelon jalkeen laitetaan kaksoispiste. Sen jalkeen
tulee jasenmuuttuja sekd sulkumerkit. Sulkumerkkien sisdlle laitetaan
alustusarvo. Jos alustuksia on useita, ne erotetaan toisistaan pilkuilla.

Muista, etta viittaukset ja vakiot on alustettava eik& niihin voida sijoittaa

arvoja. Jos jasentietoina on viittauksia tai vakioita, ne tulee alustaa edella
kuvatulla tavalla.
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Aiemmin kerrottiin, ettd alustaminen on tehokkaampaa kuin sijoittaminen.
Ymmartddksesi tAman on sinun tunnettava kopiomuodostin.

Kopiomuodostin

Uusi

Oletusmuodostimen ja tuhoajafunktion lisdksi k&&nt&jalla on kaytdssidin
myos oletuskopiomuodostin. Kopiomuodostinta kutsutaan joka kerta, kun
oliokopio tehddan. Kun olio viedddn arvona, joko funktioon tai funktion
palautuksena, luodaan tilapdinen kopio oliosta. Jos olio on kayttdjan
maarittelema, kutsutaan luokan kopiomuodostinta. Kaikki
kopiomuodostimet ottavat yhden parametrin: viittauksen saman luokan
olioon. On hyva laatia vakioviittaus, koska muodostimen ei tule muuttaa
sille vietya oliota. Esimerkiksi:

CAT(const CAT &t heCat);

Edella CAT-muodostin ottaa parametrikseen vakioviittauksen
olemassaolevaan CAT-olioon. Kopiomuodostimen tavoitteena on tehda
theCat-kopio.

Oletuskopiomuodostin  yksinkertaisesti  kopioi  sille viedyn olion
jdsenmuuttujat uuden olion jdsenmuuttujiksi. Kyseessd on jasenkohtainen
kopio ja vaikka tadma menettely toimiikin useimpien jasenmuuttujien
kohdalla, se kaatuu helposti sellaisten jdsenmuuttujien kohdalla, jotka ovat
osoittimia vapaaseen muistitilaan.

Jasenkohtainen kopiointimenettely kopioi olion jasenmuuttujien tiedot

kidsite toiseen olioon. Molempien olioiden osoittimet eivat enda osoita samaan

muistialueeseen. Tarkka (syva) kopio sen sijaan kopioi keossa olevat
arvot uudelleen varattuun muistiin.

Jos CAT-luokassa on jasenmuuttuja itsAge, joka osoittaa muistissa olevaan
kokonaislukuun, oletuskopiomuodostin kopioi olion itsAge-jdsenmuuttujan
uuden olion itsAge-jasenmuuttujaksi. Nuo kaksi oliota osoittavat sitten
samaan muistiin, kuten kuva 13.1 nayttaa.

Vapaa tila

old CAT > new CAT

itsAge 4 L itsAge

Kuva 13.1. Oletuskopiomuodostimen kaytto.
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Tallainen menettely johtaa hankaluuksiin silloin, kun jompikumpi CAT-olio
ei ole kaytettdvyysalueella. Kun olion kaytettavyysalue paittyy, kutsutaan
tuhoajafunktiota, joka yrittdd vapauttaa varatun muistin.

Olettakaamme, ettd alkuperdinen olio ei end& ole nakyvyysalueella. Sen
tuhoajafunktio vapauttaa varatun muistin. Kopio osoittaa edelleenkin
tuohon muistiin ja sen yrittdessa késitelld tuota muistia ohjelma kaatuu -
jos sinulla on onnea. Kuva 13.2 havainnollistaa tata ongelmaa.

\ / Vapaa tila

> x
Id CAT / new CAT

-~

-—
-—
—

/ itsAge\ ::) L itsAge
/N

Kuva 13.2. Villin osoittimen luonti.

Ratkaisuna tdhan ongelmaan on oman kopiomuodostimen luominen ja
muistin varaaminen kopiolle. Kun muisti on varattu, voidaan vanhat arvot
kopioida uuteen muistiin. Tata kutsutaan syvaksi kopioksi. Listaus 13.3
havainnollistaa tdta menettelya.

Listaus 13.3. Kopiomuodostimet.

1. // Listaus 13.3

2: |/ Kopi omuodost i net

3

4:  #include < ostreamh>

5:

6: class CAT

7 A

8. public:

9: CAT(); /1 ol et usmuodostin
10: CAT (const CAT &; /1 kopi onuodost i n
11: ~CAT() ; /1 tuhoaj a
12: int GetAge() const { return *itsAge; }

13: int GetWight() const { return *its\Wight; }
14: void SetAge(int age) { *itsAge = age; }

15:

16: private:

17 int *itsAge;

18: int *itsVéight;

19: };

20:

21: CAT:: CAT()

220 {

23: itsAge = newint;

24: itsVeight = newint;
25: *itsAge = 5;
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26: *itsVéight = 9;

27}

28:

29: CAT:: CAT(const CAT & rhs)
30: {

3L itsAge = newint;

32 itsVeéight = newint;

33 *itsAge = rhs. Get Age();

34. *itsVéight = rhs. Get Vi ght () ;

35}

36:

37. CAT:: ~CAT()

38 {

39: del ete itsAge;

40: itsAge = 0;

41: del ete itsVeight;

42: its\Veight = 0O

43. }

44:

45: int main()

46: {

A7 CAT frisky;

48: cout << "frisky's age: " << frisky. GtAge() << endl;
49: cout << "Setting frisky to 6...\n";

50: frisky. Set Age(6);

51: cout << "Qreating boots fromfrisky\n";

52: CAT boot s(frisky);

53 cout << "frisky's age: " << frisky. GetAge() << endl;
54. cout << "boots' age: " << boots.GtAge() << endl;
55: cout << "setting frisky to 7...\n";

56: frisky. Set Age(7);

57 cout << "frisky's age: " << frisky. GtAge() << endl;
58: cout << "boot's age: " << boots.GtAge() << endl;
59: return O;

60: }

Tulostus

frisky's age: 5

Setting frisky to 6...
Creating boots fromfrisky
frisky's age: 6

setting frisky to 7...
frisky's age: 7

boots' age: 6

Analyysi
Rivit 6-19 esittelevat CAT-luokan. Huomaa, etta rivilla 9 on oletusmuodostin
ja rivilla 10 kopiomuodostin.

Rivilla 17 ja 18 esitellddn kaksi jadsenmuuttujaa, jotka ovat
kokonaislukuosoittimia. Yleensd luokalla ei ole tarvetta tallentaa int-
jasenmuuttujia osoittimina, mutta tam& tehtiin nyt havainnollistamaan
jdsenmuuttujien hallintaa vapaassa muistissa.

Oletusmuodostin riveilla 21-27 varaa tilaa vapaasta muistista noille kahdelle
int-muuttujalle ja sijoittaa sitten arvot niihin.
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Kopiomuodostin alkaa riviltd 29. Huomaa, ettd parametri on rhs. On yleista
viitata kopiomuodostimen parametriin tunnuksella rhs, joka tarkoittaa 'right
hand side'. Rivien 33 ja 34 sijoituksista néet, ettd parametrina vietdva kohde
on yhtdsuuruus-merkin oikealla puolella. Se toimii néin:

0 Riveilld 31-32 varataan tilaa muistista. RiveillA 33-34 muistipaikkaan
sijoitetaan olemassaolevan CAT-olion arvot.

0 Parametri rhs on CAT-olio, joka vieddan kopiomuodostimelle
vakioviittauksena. Jasenfunktio rhs.GetAge() palauttaa itsAge-
osoittimen osoittamasta muistista arvon. Kuten CAT-oliollakin rhs-
oliolla on kaikki CAT-jdsenmuuttujat.

0 Kun kopiomuodostinta kutsutaan luomaan uusi CAT-olio, olemassa
oleva CAT vieddadn parametrina. Uusi CAT-olio voi viitata omiin
jdsenmuuttujiinsa suoraan; kuitenkin sen on kéasiteltavd rhs:in
jasenmuuttuyjia julkisilla kasittelyfunktioilla.

Kuva 13.3 kertoo kaaviona, mitd tapahtuu. Olemassa olevan CAT-olion
osoittamat arvot kopioidaan uudelle CAT-oliolle varattuun muistiin.

Rivilla 47 luodaan CAT-olio, Frisky. Sen ik& tulostetaan ja idksi sijoitetaan
uusi arvo, 6, rivillA 50. Rivilla 52 luodaan wuusi CAT-olio, boots,
kopiomuodostimen avulla, jolle vieddadn Frisky. Jos Frisky olisi viety
parametrina funktiolle, olisi kdant4aja kutsunut tuota kopiomuodostinta.

Riveilld 53-54 tulostetaan kummankin CAT-olion idt. NAhdaan, ettd bootsin
ikd on 6, kuten Friskynkin, eikd siis oletusarvo 5. RivillA 56 sijoitetaan
Friskyn idksi 7 ja it tulostetaan uudelleen. Téalla kertaa Friskyn ikd on 7,
mutta bootsin edelleen 6, mika havainnollistaa sitd, etta oliot tallennetaan
erillisille muistialueille.

Vapaa tila
5
old CAT new CAT
5
itsAge 4 L itsAge

Kuva 13.3. Havaintoesitys syvisti kopiosta.
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Kun CAT-olioiden elinikd pdaéttyy, niiden tuhoajafunktioita kutsutaan
automaattisesti. CAT-tuhoajafunktion toteutus on riveilld 37-43. delete-
operaattoria kiytetddn kummallekin osoittimelle, itsAge ja itsWeight, jolloin
varattu muisti vapautetaan muuhun kayttéén. Turvallisuuden vuoksi
osoittimiin sijoitetaan viela NULL-arvot.

Yhteenveto

Tassa luvussa kasiteltiin luokkien jasenfunktioiden ylikuormittamista. Opit
myos viemadn oletusarvot funktioille ja paattelemddn, milloin kayttaa
oletusarvoja ja milloin taas ylikuormittamista.

Muodostimien ylikuormittaminen mahdollistaa joustavien luokkien
luomisen, joita voidaan luoda muista olioista. Olioiden alustaminen
tapahtuu muodostimen alustusvaiheessa, mik& on tehokkaampaa kuin
arvojen sijoittaminen muodostimen rungossa.

Kaantaja tarjoaa kopiomuodostimen, jos omaa ei luoda, mutta se tekee vain
jdsenkohtaisen kopion luokasta. Jos luokan jasenind on osoittimia
vapaaseen tilaan, on tuo menettely korvattava niin, ettd oletuskohteelle
varataan muistitilaa.
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Kysymyksia ja Vastauksia

Miksi oletusarvoja tulisi koskaan kayttada funktiota ylikuormitettaessa?

\Y%

On helpompi yllapitdd yhtad kuin kahta funktiota. Usein on myo6s helpompi
ymmartda oletusparametrein varustettua funktiota kuin tutkia kahden
funktion runkoja. Edelleen yhden funktion péivittAminen ja toisen
paivityksen unohtaminen on yleinen virhe.

K

Kun tiedetddn funktioiden ylikuormittamisen ongelmat, miksei aina kayteta
oletusarvoja sen sijaan?

\Y%

Ylikuormitetut funktiot tuovat mahdollisuuksia, joita oletusmuuttujilla ei
saada aikaan, kuten tyyppien mukaan, ei pelkdstddn mdadrdn mukaan
vaihtelevat parametriluettelot.

K

Kuinka kopiomuodostinta luotaessa paatetddn, mita laitetaan alustukseen
ja mitd taas muodostimen runkoon?

\Y%

Yleissdanto on se, ettd alustuksessa tehdédan niin paljon kuin mahdollista eli
jasenmuuttujat alustetaan siind vaiheessa. Joitakin toimintoja, kuten
laskennat ja tulostukset, sijoitetaan runkoon.

K

Voiko ylikuormitetulla funktiolla olla oletusparametreja?

\Y%

Kylla. Nuo tehokkaat ominaisuudet voidaan yhdistda. Yhdelld tai
useammalla ylikuormitetulla funktiolla voi olla omat oletusarvonsa, jotka
asetetaan normaalien sddntdjen mukaan.
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