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IV

1 4. oppitunti

Operaattorin
ylikuormitus

¥
-

Edellisessd luvussa opit ylikuormittamaan metodeita ja luomaan
kopiomuodostimen, joka tekee syvadn kopion. Tassd luvussa kasitelldan
seuraavia aiheita:

0 Kuinka jasenfunktioita ylikuormitetaan
0 Kuinka sijoitusoperaattori ylikuormitetaan hallitsemaan muistia

0 Kuinka Iluodaan funktioita, jotka tukevat luokkia, joissa on
dynaamisesti varattuja muuttujia

Operaattorin ylikuormittaminen

C++ -kielessd on lukuisia sisaisia tietotyyppejd, kuten int, real, char, jne.
Jokaisella noista tyypeistd on joukko sisdisid operaattoreita, kuten
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yhteenlasku (+), kertolasku (*), jne. C++ mahdollistaa noiden operaattoreiden
lisddmisen my0s omiin luokkiin.

Tutkiaksemme operaattorin ylikuormittamista luodaan listauksessa 14.1
uusi luokka, Counter. Counter-oliota kéaytetddn laskemiseen (yllatys!)
silmukoissa sekd muissa sovelluksissa, joissa lukua kasvatetaan,
vahennetdan tai muokataan muulla tavalla.

Listaus 14.1. Counter-luokka.
/] Listaus 14.1

/1 Qount er - | uokka

#i ncl ude <i ostream h>

cl ass Qount er

{
publ i c:

QNPT A~®®NE

10: Gounter();
11: ~Qount er () {}

12: int Getltsval ()const { returnitsval; }
13: void Setltsval (int x) {itsval =x; }
14:

15: private:

16: int itsval;

17:

18: };

19:

20: Gounter::Counter():

21: itsVal (0)

22: {};

23:

24: int nain()

25 {

26: Gounter i;

27: cout << "The value of i is" <<i.GetltsVal() << endl;
28: return O;
29: }

Tulostus
The value of i is O.

Analyysi

Kyseessd on melko hyddytdon luokka. Se maéritelladn riveilla 7-18. Sen ainoa
jasenmuuttuja on int. Rivilld 10 on esitelty oletusmuodostin ja sen toteutus
on rivilla 20. Se alustaa jasenmuuttujan, itsVal, arvolla 0.

Painvastoin kuin aitoa int-muuttujaa, ei laskurioliota voida kasvattaa,

vahentaa, kayttdd yhteenlaskuun tai sijoitukseen eikd muutenkaan
muokata. Tamé tekee myoOs sen arvon tulostamisen vaikeaksi.

Copyright © IT Press — Taman e-kirjan kopiointi, tulostaminen ja jakeleminen eteenpain luvatta on kielletty.



Operaattorin ylikuormitus

201

Kasvatusfunktion muodostaminen

Operaattorin ylikuormittaminen tuo paljon
kayttajdn maarittelema& luokka ei itsessdan

toiminnallisuutta,
kykene. Listaus

havainnollistaa kasvatusoperaattorin ylikuormittamista.

Listaus 14.2. Kasvatusoperaattorin ylikuormittaminen.

/1 Inkrenentti-operaattorin ylindarittely

typedef unsigned short USHORT,
#i ncl ude <i ostreamh>

cl ass Gount er

N~ E

publ i c:

10: Gounter();

11 ~Qounter () {}

12: USHORT GetltsVal ()const { returnitsval; }
13: void SetltsVal (UBHRT x) {itsval =x; }
14: void Increnent () { ++itsval; }

15: const Qounter & operator++ ();

17: private:
18: USHORT itsval;

20: };

22: Qounter::Counter():
23: itsval (0)
24: {};

26. const Qounter& CGount er: : oper at or ++()
27 {

28: ++ tsval ;

29: return *this;

30: }

32: int main()

33 {

34. Qounter i;

35: cout << "The value of i is" <<i.GtltsVal() << endl;
36: i.Increnent();

37 cout << "The value of i is" <<i.GetltsVal() << endl;
38: +H ;

39: cout << "The value of i is" <<i.GtltsVal () << endl;
40: Qounter a = +H ;

41: cout << "The value of a: " << a. Getltsval ();

42 cout << " and i: " <<i.GtltsVal () << end;

43: return O;

44 }

Tulostus

The val ue of i
The val ue of i
The val ue of i
The val ue of a:
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Analyysi

Operaattorin ++ toteutus riveilld 26-30 on muutettu viittaamaan this-
osoittimeen ja palauttamaan nykyisen olion. This-osoitin mahdollistaa
Counter-olion sijoittamisen muuttujaan a. Jos Counter-olio varaisi muistia,
olisi tarkedd korvata kopiomuodostin. Tédssd tapauksessa kopiomuodostin
toimii hyvin.

Huomaa, ettd palautettu arvo on Counter-viittaus, jolloin ei luoda
ylimé&araista tilapaiskopiota. Kyseessa on const-viittaus, koska tatd Counter-
oliota kayttavan funktion ei tule muuttaa arvoa.

Jalkiliiteoperaattorin ylikuormittaminen

Enté, jos on tarvetta ylikuormittaa jalkiliitteend oleva kasvatusoperaattori?
Talloin kdantgjalla on ongelmia. Kuinka se osaa erottaa etuliite- ja jalkiliite-
operaattorin? Yleissddnnén mukaan kokonaislukumuuttuja vieddan
parametrina operaattorin esittelyyn. Parametrin arvo ohitetaan; se on vain
signaali siita, ettd kyseessa on jalkiliiteoperaattori.

Etu- ja jalkiliitteen ero

Ennen kuin luot jalkiliiteoperaattorin sinun on ymmaérrettava, kuinka se
eroaa etuliiteoperaattorista. Etuliite kertoo: kasvata ja nouda sitten,
jalkiliite: nouda ja kasvata sitten.

Kun etuliiteoperaattori kasvattaa arvoa ja palauttaa sitten itse kohteen,
taytyy jalkiliiteoperaattorin palauttaa arvo ennen sen kasvattamista. Tall6in
on siis luotava tilapainen kopio. Tuo tilapaiskopio tallentaa alkuperdisen
arvon silloin, kun alkuperdistd kohdetta kasvatetaan. Tilapaiskopio
kuitenkin palautetaan, koska jélkiliiteoperaattori késittelee alkuperaistd
arvoa.

Jos kirjoitat esimerkiksi

a = x++;

ja x oli 5, on a lauseen suorittamisen jalkeen 5, mutta x taas 6. Tallin siis
muuttujaan a sijoitetaan x:n arvo ennen sen kasvattamista. Jos x on olio,
sen jalkiliiteoperaattorin taytyy sijoittaa alkuperdinen arvo tilapaiseen
olioon, kasvattaa sitten x:n arvoksi 6 ja palauttaa tuo tilapaiskopio
sijoitettavaksi a:han.

Huomaa, ettd koska tilapdiskopio palautetaan, se on palautettava arvona, ei
viittauksena, koska tilapaiskopion ndkyvyysalue paattyy funktion

paattyessa.

Listaus 14.3. havainnollistaa etuliite- ja jalkiliiteoperaattoreiden kaytt6a.
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Listaus 14.3. Etuliite- ja jilkiliiteoperaattorit.
1. // Listaus 14.3
2. // Palautetaan uudelleen viittaava viittaus
3
4: typedef unsigned short USHORT;
5:
6: #include <iostreamh>
7:
8: class Qounter
9 |
10: public:
11: Gounter();
12: ~Qount er () {}
13: USHORT GetltsVal ()const { returnitsval; }
14: void Setltsval (LBHRT x) {itsval =x; }
15: const Qount er & operator++ (); /1 edesséa
16: const Gounter operator++ (int); // jaljessa
17:
18: private:
19: USHORT itsVal ;
20: };
21:
22: Qounter::Counter():
23: itsVal (0)
24. {}
25:
26: const Qounter& Gount er: : oper at or ++()
27 {
28: +itsval;
29: return *this;
30: }
3L
32: const Gounter Gounter::operator++(int)
33
34. Gounter tenp(*this);
35: +Htsval ;
36: return tenp;
37}
38:
39: int main()
40: {
41: Gounter i;
42: cout << "The value of i is" <<i.GtltsVal () << endl;
43: i+
44; cout << "The value of i is" <<i.GetltsVal() << endl;
45: +H ;
46: cout << "The value of i is" <<i.GtltsVal () << endl;
47: Qounter a = ++H;
48: cout << "The value of a: " << a. GetltsVal ();
49: cout << " and i: " <<i.GtltsVal () << end;
50: a=i+k
51: cout << "The value of a: " << a. Getltsval ();
52: cout <<" andi: " <<i.GetltsVal() << endl;
53: return O;
54. }

Tulostus

The value of i is O
The value of i is 1
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The value of i is 2
The value of a: 3 and i: 3
The value of a: 4 and i: 4
Analyysi

Jalkiliiteoperaattori esitelldan rivilld 15 ja toteutetaan riveilla 32-36.
Huomaa, ettd rivin 14 kutsussa ei kayteta lippukokonaislukua (x), vaan se
on normaalissa muodossa. Jalkiliiteoperaattori kéayttda lippua (x)
kertomaan, ettd kyseessa on jalkiliite eika etuliite. Lippuarvoa ei kuitenkaan
koskaan kayteta.

Operaattori +

Kasvatusoperaattori on unaarinen operaattori, eli yksioperandinen
operaattori. Operaattori kohdistuu siis vain yhteen kohteeseen.
Yhteenlaskuoperaattori (+) on bindarioperaattori, jossa on kaksi operandia.
Kuinka yhteenlaskuoperaattori sitten ylikuormitetaan?

Tavoitteena on mahdollisuus esitelld kaksi Counter-muuttujaa ja laskea ne
yhteen, kuten seuraavassa esimerkissé:

Counter varOne, varTwo, var Three;
var Three = varOne + var Two;

Voisimme aloittaa nytkin kirjoittamalla funktion Add(), joka ottaa
parametrikseen Counter-olion, laskee yhteen arvot ja palauttaa muutetun
Counter-olion. Listaus 14.4. havainnollistaa tata ldhestymistapaa.

Inﬁaus144 Add()-funktio.
/I Listaus 14.4

/1 Add- net odi

typedef unsigned short USHORT,
#i ncl ude <i ostream h>

cl ass Qount er

NOUA®W®NE

{
10: public:
11 Gounter();
12: Gount er (UBHORT initial Val ue);
13: ~Qount er () {}
14: USHORT GetltsVal ()const { returnitsval; }
15: void SetltsVal (UBHRT x) {itsval =x; }
16: Gounter Add(const Gounter &;

18: private:
19: USHORT itsval ;

21: };

23: Qounter:: Gounter (USHRT initial Val ue):
24: itsVal (initial Val ue)
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25 {}

26:

27. Qounter::Counter():

28: itsVal (0)

29: {}

30:

31: Qounter Gounter::Add(const Counter & rhs)
32: {

33 return Qounter(itsvVal + rhs. Getltsval ());
34. }

35:

36: int main()

37 |

38: Gounter varne(2), varTwo(4), varThree;
39: var Three = var (he. Add(var Two) ;
40: cout << "varQne: " << varQre. GetltsVal ()<< endl;

41: cout << "varTwo: " << varTwo. GetltsVal () << endl;
42 cout << "varThree: " << varThree.GtltsVal () << endl;
43:
44: return O;
45: }

Tulostus

var(One: 2

var Two: 4

var Three: 6

Analyysi

Add()-funktio esitelldan rivillA 16. Se ottaa parametrikseen vakion Counter-
viittauksen, joka on nykyiseen olioon lisattdva luku. Se palauttaa Counter-
olion, joka sijoitetaan rivilld 38. varOne on olio, varTwo on Add()-funktion
parametri ja tulos sijoitetaan varThree-olioon.

Jotta voitaisiin luoda varThree alustamatta sen arvoa, tarvitaan
oletusmuodostin. Oletusmuodostin alustaa itsVal-muuttujan arvoksi O (rivit
27-29). Koska varOne ja varTwo on alustettava nollasta poikkeavin arvoin,
luodaan toinen muodostin (rivit 23-25). Toinen ratkaisu olisi antaa
oletusarvo O rivilla 11 esitellylle muodostimelle.

operator+ ylikuormittaminen

Itse Add()-funktio on riveilld 30-33. Se toimii, mutta sen kayttd on hieman
luonnotonta. Yhteenlaskuoperaattorin ylikuormittaminen takaisi Counter-
luokan luonnollisemman kayton. Listaus 14.5 havainnollistaa tata.

Listaus 14.5. Yhteenlaskuoperaattori.
/loperator+ ylindgarittely

typedef unsigned long UW.QONG
#i ncl ude <i ostreamh>

NogakrowdbR

cl ass Qount er
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8 {

9. public:

10: Gounter();

11 Gounter (LAONG i ni ti al Val ue) ;

12: ~Qounter () {}

13: UONG GtltsVal ()const { returnitsval; }
14: void Setltsval (UONG x) {itsval =x; }
15: Qounter operator+ (const Gounter & ;

16: private:

17 UONGitsval;
18: };

19:

20: Qounter:: Gounter (LLANG i nitial Val ue):
21: itsVal (initialVal ue)

22: {}

23:

24: Gounter::Counter():

25: itsVval (0)

26. {}

27:

28: Gounter Gounter::operator+ (const Gounter & rhs)
29: {

30: return Qounter(itsval + rhs. Gtltsval ());
3L}

32:

33: int main()

34 {

35: Gounter varne(2), varTwo(4), varThree;
36: var Three = varne + var Two;
37 cout << "varQne: " << varQre. GetltsVal ()<< endl;

38: cout << "varTwo: " << varTwo. GetltsVal () << endl;

39: cout << "varThree: " << varThree.GtltsVal () << endl;
40:
41: return O;
42 }

Tulostus

varOne: 2

var Two: 4

var Three: 6

Analyysi

operator+ esitellddn rivilld 15 ja mé&d&ritellddn riveilla 28-31. Vertaa néaita
rivejd Add()-funktion riveihin; ne ovat ldhes identtiset. Niiden kayttdtavat
ovat kuitenkin erilaiset. On luonnollisempaa koodata nain:

var Three = varOne + var Two;

kuin néin:

var Three = var One. Add(var Two) ;

Ei kovinkaan suuri muutos, mutta tarpeeksi suuri tekemadn ohjelmasta
helpomman kéayttad ja ymmartaa.
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Operaattorin ylikuormittamisen rajoitukset

Sisdisten tietotyyppien (kuten int) operaattoreita ei voida ylikuormittaa.
Niiden suoritusjarjestystd ei voida muuttaa eikd my6dskdan sitd, kuinka
moneen operandiin (yhteen tai useampaan) ne kohdistuvat. Uusia
operaattoreita ei voida luoda eli et voi luoda esimerkiksi operaattoria **
olemaan 'potenssiin korotus' -operaattori.

Mita voidaan ylikuormittaa

Operaattorin ylikuormittaminen on haméarimpida C++ -alueita wuusille
ohjelmoijille. On houkuttelevaa luoda wuusia kayttétarkoituksia joillekin
operaattoreille, mutta lilkka monimutkaisuus tekee koodista vaikealukuista.

Tietenkin yhteenlaskuoperaattorin muuttaminen vahennyslaskuksi tai
kertolaskuoperaattorin yhteenlaskuksi voi olla hauskaa, mutta sellainen ei
sovi ammattilaisohjelmoijille. Vaarat piilevdt hyvaa tarkoittavassa, mutta
turhassa operaattorin kaytdssa; esimerkiksi + voisi tarkoittaa kirjainten
yvhdistamistd ja / taas merkkijonon pilkkomista. Tuollaista kayttéa voisi
hyvinkin harkita, mutta tulee muistaa, ettd ylikuormittamisen tarkoituksena
on kaytettavyyden ja ymmarrettidvyyden lisddminen.

operator=

Kaantaja antaa siis kayttéén oletusmuodostimen, tuhoajafunktion ja
kopiomuodostimen. Neljds ja viimeinen kaantijin tarjoama toiminto (ellet
maaritad uusia) on sijoitusoperaattori (operator=()).

Tata operaattoria kutsutaan aina, kun sijoitat olioon. Esimerkiksi:

CAT cat One(5,7);
CAT cat Two( 3, 4);
/'l muuta koodi a...
cat Two = cat One;

Aluksi luodaan oliot catOne ja catTwo. Ne alustetaan alkuarvoin.

Huomaa, ettd tdssé tapauksessa ei kutsuta kopiomuodostinta. catTwo on jo
olemassa; sita ei tarvitse muodostaa.

Luvussa 13, 'Kehittyneet funktiot", keskusteltiin pinnallisten ja
jasenkohtaisten kopioiden seka tarkkojen kopioiden eroista. Pinnallinen
kopio kopioi vain jasenet, jolloin molemmat oliot paédtyvit osoittamaan
samaan muistialueeseen. Tarkka kopio varaa tarvittavan muistin. Kuva 13.1
havainnollisti tata ajattelua; tutki kuvaa uudelleen virkistdaksesi muistiasi.

Sama ajattelutapa koskee sijoitusta kuin kopiomuodostinta.
Sijoitusoperaattoria koskee kuitenkin viela yksi lisdseikka. Olio catTwo on jo
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olemassa ja muisti on jo varattu. Tuo muisti taytyy vapauttaa haluttaessa
valttda muistikato.

Niinpad ensimmaéinen seikka sijoitusoperaattoria toteutettaessa on tuhota
muisti, johon osoittimet osoittavat. Mutta mita tapahtuu, jos sijoitat catTwo-
olion itseensa seuraavalla tavalla:

cat Two = cat Two;

Kukaan ei tietenkdan tee noin tarkoituksella, mutta ohjelman on kyettava
selviytym&an siita. Ja vield tarkedmpad, téllaista voi sattua vahingossa, kun
viitatut ja uudelleenviitatut osoittimet katkevéat sen seikan, etté olion sijoitus
tapahtuu siihen itseensa.

Jos et selvittdisi tuota ongelmaa huolellisesti, catTwo tuhoaisi oman
muistivarauksensa. Sen jalkeen, kun se olisi valmis kopioimaan muistiin
kohteen oikealta puolelta sijoitusoperaattoria, syntyisi hyvin suuri ongelma;
muistia ei end4 olisikaan.

Suojautuakseen  taltd  sijoitusoperaattorin taytyy  tarkistaa, onko
sijoitusoperaattorin oikealla puolella olio itse. Se tekee sen tutkimalla this-
osoitinta. Listaus 14.6 esittelee luokan, jossa on sijoitusoperaattori.

Listaus 14.6. Sijoitusoperaattori.
/1 Kopi onuodost i net

#i ncl ude <i ostream h>

{
publ i c:
CAT(); /1 ol etusnuodostin

: /1 Kopi onuodostin ja tuhoaja ei nukana
10: int GetAge() const { return *itsAge; }
11: int GetWight() const { return *itsWight; }
12: void SetAge(int age) { *itsAge = age; }
13: CAT operator=(const CAT &;

1
2
3
4
5. class CAT
6.
7
8
9

14:

15: private:

16: int *itsAge;

17 int *itsVeight;
18: };

19:

20: CAT:: CAT()

21: {

22: itsAge = newint;

23: itsVeight = newint;

24: *itsAge = 5;

25: *its\Wight = 9;

26 }

29: CAT CAT:: operator=(const CAT & rhs)

3L if (this = &hs) /1 tarkistetaan, ovatko oliot sanmoja
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32: return *this;

33 del ete itsAge;

34: del ete itsVeight;

35: itsAge = newint;

36: itsVeight = newint;

37 *itsAge = rhs. Get Age() ;

38: *itsVeéight = rhs. Get Vi ght () ;

39: return *this;

40: }

41:

42:

43: int main()

44; {

45; CAT fri sky;

46: cout << "frisky's age: " << frisky. GtAge() << endl;
A7 cout << "Setting frisky to 6...\n";

48: frisky. Set Age(6);

49: CAT whi skers;

50: cout << "whiskers' age: " << whiskers.GtAge() << endl;
51 cout << "copying frisky to whiskers...\n";

52: whi skers = frisky;

53: cout << "whiskers' age: " << whiskers. GetAge() << endl;
54: return O;

55: }

Tulostus

frisky's age: 5

Setting frisky to 6

whi skers' age: 5

copying frisky to whiskers...
whi skers' age: 6

Analyysi
Listaus 14.6 tuo takaisin CAT-luokan ja siina ei enda tilan sdastamiseksi ole
kopiomuodostinta  eikd  tuhoajafunktiota. Rivilla 14 esitellaan

sijoitusoperaattori, joka maaritellddn sitten riveilla 29-37.

Rivilla 32 testataan nykyinen olio (CAT, johon sijoitetaan), jotta n&ahtaisiin,
onko se sama kuin CAT, joka sijoitetaan. Tama toteutetaan tarkistamalla,
onko rhs:n osoite sama kuin this-osoittimessa oleva osoite. Vaihtoehtoisesti
voidaan testaus suorittaa viittaamalla this-osoittimella uudelleen ja
katsomalla ovatko oliot samat:

if (*this == rhs)

Tietenkin my6s yhtdsuuruusoperaattori (==) voidaan ylikuormittaa, jolloin
voidaan maarata, mita olioiden yhtasuuruus tarkoittaa.
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Muunnosoperaattorit

Mitd tapahtuu yritettdessa sijoittaa sisdistd tyyppid (int, unsigned short,
tms.) oleva muuttuja kayttajdn maaritteleméan luokan olioon? Listaus 14.7
palauttaa mieliin Counter-luokan ja yrittda sijoittaa Counter-olion int-
muuttujaan.

) Listausta 14.7 ei voida kaantaa!
Yaroitus!

Listaus 14.7. Counter-olion sijoittaminen int-muuttujaan.
/1 Koodia ei voida kaant éa

typedef unsigned short USHORT,;
#i ncl ude <i ostream h>

cl ass Qount er

{

publ i c:

10: Gounter();

11: ~Qount er () {}

12: USHORT GetltsVal ()const { returnitsval; }
13: void Setltsval (LBHRT x) {itsval =x; }

14: private:

15: USHORT itsval ;
16:

17: };

18:

19: Qounter::CGounter():
20: itsvVal (0)

21 {}

22:

23; int nmain()

24: {

25: USHORT theShort = 5;

26: Qounter theGr = theShort;

27: cout << "theQr: " << theQr.GetltsVal () << endl;
28: return ;0

Tulostus
Conmpi l er error! Unable to convert int to Counter

Analyysi

Riveilla 7-17 esitellylla Counter-luokalla on vain oletusmuodostin. Siind ei
ole mitdan erityistd metodia int-muuttujan muuntamiseksi Counter-olioksi,
joten rivi 26 aiheuttaa kaantdjan virheilmoituksen. Kéantija ei osaa
paatellda, ellet kerro sitd, ettd annettu int tulisi sijoittaa olion
jasenmuuttujaan itsVal.

Listaus 14.8 korjaa tilanteen luomalla muunnosoperaattorin: muodostimen,
joka ottaa parametrikseen int-muuttujan ja tuottaa Counter-olion.
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10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
32
33:
34:
35:
36:

staus 14.8. int-muunnos Counter-olioksi.
/1 Listaus 14.12
/1 Muodosti n nuunnosoperaattorina

typedef unsigned short USHORT,;
#i ncl ude <i ostream h>
cl ass Qount er

{
publ i c:
Gounter();
Gount er (USHRT val );
~Qount er () {}
USHORT GetltsVal ()const { returnitsval; }
void Setltsval (LBHRT x) {itsval =x; }
private:
USHORT its\val ;

b

Gounter:: Gunter():
itsval (0)
{}

Gount er : : Gount er (UBHXRT val ) :
itsval (val)
{}

int main()
{
USHORT theShort = 5;
Qounter theGr = theShort;
cout << "theQr: " << theQr.GetltsVal () << endl;
return O;

}

Tulostus
theCtr: 5

Analyysi
Rivilla 12 on tuo tarked muutos. Siind muodostin ylikuormitetaan ottamaan
parametrikseen int-tyypin. Muodostin toteutetaan riveilld 25-27. Muodostin
luo Counter-olion, jossa int on mukana.

Nyt kaantija pystyy kutsumaan muodostinta, joka ottaa int-argumentin.
Katso kuitenkin, mita tapahtuu, jos yritat kdantaa sijoituksen seuraavasti:

1:
2:
3:

Counter theCr(5);
USHORT t heShort = theCtr;
cout << "theShort : " << theShort
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Koodi aiheuttaisi taasen kadantdjan virheen. Vaikka kdantdja tietdakin nyt,
kuinka Counter-olio muodostetaan int-tyypistd, se ei osaa tehda kaanteista
operaatiota.

Operaattori unsigned short()

Ratkaistakseen edelld kuvatun ja muut samanlaiset ongelmat C++ sisaltaa
muunnosoperaattoreita, joita voidaan lisdtéd luokkaan. Luokka voi méaarittaa,
kuinka tehdd muunnokset sisdisiin tyyppeihin. Listaus 14.9 havainnollistaa
tatd. Yksi huomautus kuitenkin: muunnosoperaattorit eivat méarita
palautusarvoa, vaikka ne palauttavatkin muunnetun arvon.

Listaus 14.9. Counter-olion muuntaminen unsigned short() -tyypiksi.
: I/ Listaus 14.9

/1 Muodostin rmuunt aj ana

typedef unsigned short USHORT,

#i ncl ude <i ostream h>

cl ass Qount er

{

publ i c:

10: Gounter();

11: Gount er (USHRT val );

12: ~Qounter () {}

13: USHORT GetltsVal ()const { returnitsval; }
14: void SetltsVal (UBHRT x) {itsval =x; }

QRXNITA~®®NE

15: operat or unsi gned short();
16: private:

17 WSHORT itsval ;

18:

19: };

20:

21: Gounter::Counter():

22: itsVal (0)

23 {}

24:

25: Qounter:: Gount er (USHXRT val ):
26 itsval (val)

27 {}

28:

29: Qounter::operator unsigned short()
30:

3L return (int (itsval) );
32: }

33

34: int main()

35:

36: Gounter ctr(5);

37 int theShort = ctr;

38: cout << "theshort: " << theShort << endl;
39: return O;
40: }

Tulostus
t heShort: 5
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Analyysi

Rivilla 15 esitellddn muunnosperaattori. Huomaa, ettd silla ei ole
palautusarvoa. Funktion toteutus on riveilla 29-32. Rivi 31 palauttaa itsVal-
arvon muunnettuna int-tyypiksi.

Nyt kaantaja tietdd, kuinka int-tyyppejd muunnetaan Counter-olioiksi ja
painvastoin ja ne voidaan sijoittaa vapaasti toisiinsa.

Yhteenveto

Tassa luvussa késiteltiin operaattorin ylikuormittamista.

Kaantaja tarjoaa kopiomuodostimen ja operator= -operaattorin, ellet luo
omia. Ne tekevat kuitenkin vain jdsenkohtaisen kopion luokasta. Sellaisten
luokkien kohdalla, joissa on jasentietoina osoittimia vapaaseen muistiin,
taytyy nuo metodit korvata niin, ettd muistia varataan kohdeoliolle.

Melkein kaikki C++ -operaattorit voidaan ylikuormittaa, vaikkakin

turhanpdaivaistd  ylikuormittamista  tulee  valttaa. Operaattoreiden
operandimd&drad ei voida muuttaa eikd myoskdan kehittdd wuusia
operaattoreita.

this-osoitin viittaa nykyiseen olioon ja se on kaikkien jasenfunktioiden
ndkyméatén parametri. Ylikuormitetut operaattorit palauttavat usein
uudelleenviitatun this-osoittimen.

Muunnosoperaattoreilla voidaan luoda luokkia, joita voidaan kéayttaa
ilmauksissa, joissa yleensad kaytetddn eri tyyppisid kohteita. Ne ovat
poikkeuksia sd&ntdoén, jonka mukaan kaikki funktiot palauttavat ulkoisen
arvon. Muodostimien ja tuhoajafunktioiden tapaan niillA ei ole
palautusarvoa.

Kysymyksia ja Vastauksia

Miksi ylikuormittaisin operaattorin, kun voin helposti luoda metodin?

\Y

On helpompi kéayttda ylikuormitettuja operaattoreita silloin, kun niiden
kayttdytyminen on selkedd. Ylikuormittamisella voidaan matkia sisdisten
tyyppien toiminnallisuutta.
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K

Mita eroa on kopiomuodostimella ja sijoitusoperaattorilla?

\Y%

Kopiomuodostin luo uuden olion, jolla on samat arvot kuin kohdeoliolla.
Sijoitusoperaattori muuttaa olemassa olevaa oliota niin, ettd silld on samat
arvot kuin toisella oliolla.

K

Mita tapahtuu jalkiliiteoperaattorissa kaytetylle int-tyypille?

\Y

Ei mitd&n. Tuota int-tyyppid ei koskaan kéytetd muutoin kuin lippuna
etuliite- ja jalkiliiteoperaattoreiden ylikuormituksessa.
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