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Osa 1

« oppitunti

Aloitetaan

Tervetuloa tutustumaan C++ Trainer -teokseen! Tdméan ensimmaisen tunnin
aikana opit seuraavia asioita:

» Miksi C++ on tulossa vahvaksi standardiksi ohjelmistotuotannossa

* C++ -ohjelman kehittdmisen vaiheet

* Ensimméisen C++ -ohjelman kirjoittaminen, kaadntdminen ja
linkittdminen

Miksi C++ on oikea valinta?

Suurin osa ammattiohjelmoijista valitsee C++ -kielen tydkalukseen, koska
silla voidaan kehittdd nopeita ja kiintedkoodisia ohjelmia vakaassa ja
siirrettdvassd ympéristdssa. C++ -tydkaluilla voidaan tdna pdivana kehittda
monimutkaisia  ja tehokkaita  kaupallisia sovelluksia hyvinkin
suoraviivaisesti, mutta saadaksesi enemmaén irti C++ -kielestd on sinun
opiskeltava sitd huomattavasti enemman.

C++ on suhteellisen uusi ohjelmointikieli. Ohjelmointi itsessdan on kyllakin
jo 40 vuotta vanha tekniikka. Alkuajoista ovat ohjelmointikielet kokeneet
dramaattisen muodonmuutoksen. Alkuaikoina ohjelmoijat kéyttivat
perustason konekielisid ohjeita, jotka esitettiin ykkosind ja nollina. TAman
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1. oppitunti

Uusi

jalkeen kehitettiin symbolinen konekieli, jonka ihmiselle tutut komennot
vastasivat perustason konekielisid ohjeita. Nuo ohjeet olivat siis luettavia ja
paremmin hallittavia (esimerkkeina olkoot komennot ADD ja MOV).

Aikaa myoéten tulivat korkeamman tason kielet, kuten BASIC ja COBOL.

kasite Noiden kielten avulla ohjelmoijat voivat kayttdd ihmisille tuttuja sanoja

Uusi

ja lauseita, kuten Let I = 100. Nuo lauseet kddnnettiin sitten takaisin
konekielisiksi tulkkien ja kadntajien toimesta. Tulkki, kuten BASIC,
kéantaa ohjelman lukemisen yhteydessa ohjelmoijan antamat ohjeet eli
koodin suoraan konekielisiksi toiminnoiksi.

Uudet kaantajat kaantavit koodin  objektikoodiksi. Tamaéan

kasite muuntamisen ensimmadaistd vaihetta kutsutaan kédantamiseksi.

P

Kaant4aja tuottaa objektikooditiedoston. Toisena vaiheena on linkitys.
Linkittdja muuntaa objektitiedoston suoritettavaksi ohjelmaksi.
Kayttojarjestelma pystyy sitten ajamaan suoritettavan ohjelman.

Koska tulkit lukevat kirjoitetun koodin ja suorittavat sen samalla, on
tulkkien kanssa helppo toimia. Ka&ntajat lisdavat pari vaihetta ohjelman
kehitykseen aiheuttaen samalla lisdvaivaa. Toisaalta ohjelmasta tulee
kaantajan ansiosta nopeampi ajettava.

Kauan aikaa oli ohjelmoijien p&atavoitteena  kirjoittaa lyhyita
koodimoduuleita, jotka voitiin ajaa nopeasti. Ohjelman tuli olla pieni muistin
kalleuden takia ja nopea, koska myds tietokoneen kaytté oli kallista.
Tietokoneiden pienentyessd, halvetessa ja tehostuessa ja muistin tullessa
edullisemmaksi ovat edelldA kuvatut periaatteet muuttuneet. Nykyddn on
ohjelmointiin kaytettdva aika suurempi kustannus kuin laitteisto. Hyvin
kirjoitetut, helposti yllapidettavit ohjelmat ovat keskeisessd asemassa.
Yllapidettavyys tarkoittaa sita, ettd liiketoiminnan vaatimusten muuttuessa
voidaan ohjelmaa laajentaa ja muokata ilman suuria kustannuksia.

roseduraalinen, rakenteellinen ja oliopohjainen

ohjelmointi

Uusi Proseduraalinen ohjelmointi tuottaa ohjelmia, jotka sisaltdvat sarjan
kasite tietojoukkoon kohdistuvia toimintoja. Rakenteellinen ohjelmointi

keksittiin ~ tarjoamaan = systemaattinen ldhestymistapa  noiden
proseduurien organisointiin ja suurten tietom&éarien hallintaan.

Rakenteellisen ohjelmoinnin pé&dideana on ‘'hajota-ja-hallitse’ -ajatus.
Jokainen tehtava, jonka méérittely on liian monimutkaista, jaetaan joukoksi
pienempia tehtavia, joita on helpompi hallita ja ymmaé&rtaa.

Esimerkiksi yrityksen jokaisen tyontekijdn keskiarvopalkan laskeminen on

melkoisen monimutkainen tehtdva. Tallainen ongelma voidaan kuitenkin
jakaa pienempiin osatehtaviin:
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Miksi C++ on oikea valinta? 5

Selvita, mita jokainen henkild ansaitsee
Laske henkiléiden lukuméaara

Laske palkat yhteen

O O o 0O

Jaa palkkojen summa henkiléiden lukuméaralla

Palkkojen yhteenlaskeminen voidaan jakaa osatehtéviin:

Ota esille kunkin tyoétekijan tiedot
Ota palkkatiedot

Lisaa palkka juoksevaan palkkasummaan

O O o 0O

Ota esille seuraavan tyotekijan tiedot

Ja henkilén tietojen esilleottaminen voidaan jakaa vield pienempiin
osatehtéaviin:

0 Avaa tydntekijéiden tietokanta
0 Siirry oikeaan tietueeseen

O Lue tieto levylta

Rakenteellinen ohjelmointi pPysyy erittain menestyksellisena
ldhestymistapana monimutkaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Ongelmiakin kuitenkin on. Tiedon eristdminen tehtavista, jotka kasittelevat
tietoa, on yha vaikeampaa tiedon madran kasvaessa. Mitd enemmaén tietoa
kasitellddn, sitd vaikeampaa ja epéselvempdd tiedon eristdminen tulee
olemaan.

Proseduraalisen tyylin ohjelmoijat nayttavat jatkuvasti kehittdvan uusia
ratkaisuja vanhoihin ongelmiin, mitd kutsutaan 'pydérdn uudelleen
keksimiseksi'. Tuollainen menettelytapa sotii uudelleen kaytettdvyyttéd
vastaan. Uudelleen kaytettdvyyden ideana on kehittdd komponentteja, joilla
on tunnetut ominaisuudet ja sijoittaa niitd ohjelmiin aina tarpeen vaatiessa.
Idea tulee laitemaailmasta: kun insin6ori tarvitsee uuden transistorin, han
ei ala keksid sitd, vaan hakee varastosta sopivan. Tarvittaessa hén voi viela
muokata lahelld sopivaa olevaa komponenttia. Ennen oliopohjaista
ohjelmointia eivit ohjelmoijat voineet kayttaa kyseisté vaihtoehtoa.

Uusi Oliopohjaisen ohjelmoinnin ydin on sisallyttd4 tieto ja tietoa késittelevat

kasite proseduurit yhteen olioon - yksikkéoén, jolla on oma identiteettinsd ja
tietyt ominaisuutensa.

Copyright © IT Press — Taman e-kirjan kopiointi, tulostaminen ja jakeleminen eteenpain luvatta on kielletty.



1. oppitunti

C

Uusi

++ ja oliopohjainen ohjelmointi

C++ tukee tdysin oliopohjaista ohjelmointia mukaan lukien oliopohjaisen
ohjelmoinnin peruspilarit: kapselointi, tiedon kéatkeminen, periytyvyys ja
polymorfia.

Kapselointi ja tiedon katkeminen

Kun insin66ri luo uutta laitetta, h&n langoittaa yhteen komponentteja.
Hanelld on ehké vastus, kondensaattori ja transistori. Transistorilla on tietyt
ominaisuudet ja se toimii tietylld tavalla. Insind6ri voi kayttda transistoria
ymmartdmattd yksityiskohtia siitd, kuinka se toimii, kunhan hin vain
tietda, mita se tekee.

Jotta transistoria voidaan kéayttda, on transistorin oltava kokonaisuus.

kiasite Sen on tehtava yksi hyvin maaritelty tehtava ja tehtava se taydellisesti.

Uusi

Tuota yhden tehtavan Lkokonaisvaltaista suorittamista sanotaan
kapseloinniksi.

Kaikki transistorin ominaisuudet on kapseloitu transistori-objektiin; niita ei
ole sijoiteltu eri puolille piirid. Transistorin kayttdmiseksi ei ole tarpeen
tietdd sen sisaista toimintaa.

C++ tukee kapseloinnin ja tiedon kéatkemisen piirteitda kayttdjan
madrittelemien tietotyyppien, luokkien, avulla. Hyvin mé&aritelty luokka
toimii tdysin kapseloituneena kokonaisuutena; sitd voidaan kayttaa
kokonaisena yksikkénd. Luokan sisdinen tydskentelytapa tulee katke3;
hyvin maariteltyjen luokkien kayttdjien ei tarvitse tietdd, kuinka luokka
toimii; heidadn on tiedettdva vain se, kuinka luokkaa kéaytetdan. Luokkien
luomista kéasitellddn luvussa "Perusluokat".

Periytyvyys ja uudelleen kayttaminen

1980-luvun lopulla tytskentelin Citibank-organisaatiossa rakentamassa
laitetta kotien pankkitoimintoihin. Emme halunneet aloittaa tyhjésta, vaan
halusimme saada tuotteen markkinoille pian. Siksi aloitimme puhelimesta ja
lagjensimme sen toimintaa. Uusi laajennettu puhelimemme oli muutoin
kuin normaali puhelin, me vain lisdsimme siihen uusia piirteitd. Nain
saatoimme kayttda uudelleen vanhan puhelimen ominaisuuksia ja saada
siitd hyddyllisemmén lisddmalla sithen uusia ominaisuuksia.

C++ tukee uudelleen kayttdmisen ideaa periytyvyyden kautta. On

kasite mahdollista maaritelld uusi tyyppi, joka on laajennus olemassa olevasta

tyypistd. Tama uusi aliluokka johdetaan olemassa olevasta tyypista, ja
sitd kutsutaankin usein johdetuksi tyypiksi. Laajennettu puhelin on
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Miksi C++ on oikea valinta? 7

Uusi

johdettu vanhasta puhelimesta ja téten se perii kaikki sen
ominaisuudet, mutta laajennettuun puhelimeen voidaan kuitenkin
lisdtd uusia ominaisuuksia tarpeen mukaan. Periytyvyyttd ja sen
sisdltymistd C++ -kieleen kéasitellddn luvussa "Periytyvyys".

Polymorfia (monimuotoisuus)

Laajennettu puhelin kayttaytyy eri tavalla kun vastaanotat puhelun. Kellon
soittamisen sijaan naytté liukuu ylés ja &&ni sanoo "Sinulle on puhelu".
Puhelinyhti6 ei kuitenkaan tiedd sitd. Se ei lahetd erikoissignaaleita
jokaiselle eri puhelimelle. Signaalit ovat samanlaiset kaikkialle, vain
puhelimissa on eroja: tavallinen puhelin soi, elektroniset puhelimet antavat
erilaisia Aanisignaaleita ja laajennettu puhelin antaa &éaniviestin. Kukin
puhelin toimii oikein sen mukaan kuin se ymmartaa puhelinyhtién antaman
viestin.

C++ tukee ajattelua, jossa eri oliot suorittavat oikeita toimintoja.

kasite Ajattelu sisdltyy kasitteisiin funktion monimuotoisuus (polymorfia) ja

luokan monimuotoisuus (polymorfia). Sanassa polymorfia tarkoittaa
poly monta ja morfia taas muotoisuutta. Niinpa sana polymorfia katkee
sisddnsad ajatuksen siitd, ettd sama nimi saa useita eri muotoja.
Monimuotoisuutta kasitellddn luvuissa "Monimuotoisuus ja johdetut
luokat" seka "Kehittynyt monimuotoisuus".

Kuinka C++ kehittyi

C

Kun oliopohjainen analyysi, suunnittelu ja ohjelmointi saivat jalansijaa,
alkoi Bjarne Stroupstrup laajentaa maailman suosituinta ohjelmointikielta,
C-kielta, ja kehitti sithen uusia piirteitd, jotka mahdollistivat oliopohjaisen
ohjelmoinnin. H&n loi C++ -kielen. Aluksi vain kourallinen AT&T-yhtion
ohjelmoijia kaytti sitd, mutta yhden vuosikymmenen aikana se on levinnyt
arviolta yli miljoonan ohjelmoijan tydkaluksi eri puolilla maailmaa.

++ ei ole vain parempi C-kieli

On totta, ettd C++ on C-kielen perusjoukko ja ndenndisesti jokainen laillinen
C-ohjelma on myos laillinen C++ -ohjelma, mutta &l4 anna sen huijata
sinua. H.L. Mecken sanoi kerran, ettd Wagnerin musiikki on "parempaa
kuin se kuulostaa". C- ja C++ -kielten vélinen kuilu on suurempi kuin se
nayttaa.

C++ hyotyi suhteestaan C-kieleen monen vuoden ajan, kun C-ohjelmoijat
saattoivat helposti siirtyd C++ -kieleen. Kuitenkin C++ -kielestd saadaan
kaikki teho irti vasta, kun paastaan C-kielen rajoitteista ja opitaan uusi tapa
kasitteellistdd ja ratkaista ohjelmointiongelmia.
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8 1. oppitunti

Pitaisiko opetella ensin C-kieli?
Tama on ikuinen kysymys: koska C++ on C-kielen perusjoukko, pitédisikd
ensin opetella C-kieli? Stroupstrup ja useimmat muut C++ -ohjelmoijat ovat
samaa mielta: ei ole pelkdstdan turhaa opiskella ensin C-kielta, se on my6s
huono ajatus. Tdma kirja olettaa, ettet ole C-ohjelmoija. Jos osaat kuitenkin
C-ohjelmoinnin, ei siitd ole haittaa. Lue ensimmaiset viisi lukua kevyesti ja
pysy sitten tiukasti mukana.

Ohjelmoimaan valmistautuminen

C++ wvaatii ehkd muita ohjelmointikielid enemmén suunnittelemaan
ohjelman ennen koodaamista. Yksinkertaiset ongelmat (kuten ensimmaisten
viiden luvun esimerkit) eivat tietenkddn vaadi sen kummempaa
suunnittelua. Monimutkaisemmat ongelmat, jotka ovat tuttuja kaikille
ammattiohjelmoijille kaiken aikaa, vaativat suunnittelua. Mita syvallisempi
suunnittelu on, sitd todenndkoéisemmin ohjelma tekee ne tehtévét, joita silta
odotettiin ja vielapd aikataulun ja budjetin mukaisesti valmistuen. Hyva
suunnittelu vahentdd myds ohjelman virheitd ja varmistaa yllapidon. On
arvioitu, ettd 90 % ohjelman aiheuttamista kustannuksista koostuu sen
elinaikana virheiden korjauksista ja yllapidosta. Sen lisdksi, ettd suunnittelu
voi vdhentdd noita kustannuksia, sillA on merkitys my6s projektin
peruskustannuksiin.

Ensimmainen kysymys alettaessa kehittdd ohjelmaa, on "Mikd on se
ongelma, jonka ohjelman pitdisi ratkaista?" Jokaisella ohjelmalla tulee olla
selked, hyvin méaritelty tavoitteensa ja huomaatkin, ettd myo6s kaikkein
yksinkertaisimmallakin tdman kirjan ohjelmalla on sellainen.

Toinen hyvan ohjelmoijan asettama kysymys on "Voidaanko tdm& ongelma
ratkaista kirjoittamatta tdysin uutta ohjelmaa?" Vanhan ohjelman uudelleen
kayttd, kynan ja paperin kiyttdminen tai valmiin ohjelmatuotteen ostaminen
voivat usein olla parempia ratkaisuja ongelmaan kuin tdysin uuden
ohjelman kehittdminen. Ohjelmoijalta, jolla on nédkemys noista kaikista
vaihtoehdoista, ei koskaan puutu tyota: edullisimpien ratkaisujen
hakeminen nykyisiin ongelmiin tuottaa uusia tilaisuuksia myéhemmin.

Olettaen, ettd tieddat ongelman ja se vaatii uuden ohjelman kirjoittamista,
voit aloittaa ohjelman suunnittelun.
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Miksi C++ on oikea valinta? 9

C++, Ansi C++, Windows ja muut
epaselvat alueet

C++ on kieli. DOS, Windows, UNIX ja MacOS ovat kayttojarjestelmia. Kun
opit C++ -kielen, opit samalla siirrettavan kielen, jota voit hyédyntaa ja ajaa
kaikissa kayttojarjestelmissa.

Uusi "C++ Trainer" ei tee mitddn olettamuksia kayttamastasi kayttojar-

kasite jestelmistd. Tadm&a teos kattaa ANSI C++ -kielen, joka on siis stan-
dardoitu C++. ANSI C++ -kielen mukainen ohjelma on siirrettdvissa eri
alustoille ja kehitysympéaristéihin.

Sen sijaan tdssa kirjassa ei puhuta ikkunoista, luetteloruuduista, grafiikasta
tms. Kaikki nuo komponentit ovat riippuvia kayttdjarjestelmésta. Ohjelmien
tulostukset tapahtuvat standarditulostuksina. Standarditulostuksen saat
aikaan luomalla kdantdjallasi konsolisovelluksen. Jotkut kaddntajat, jotka on
tarkoitettu ikkunointiympéaristéihin (kuten Windows tai Mac), kutsuvat
konsoli-ikkunaa pikaikkunaksi, yksinkertaiseksi ikkunaksi tai ehkédpa
konsoli-ikkunaksi.

Kaantajasi ja editorisi

Kaantajassasi saattaa olla oma sisddnrakennettu editorinsa tai kéaytat
kaupallista  tekstieditoria taikka tekstinkasittelyohjelmaa ohjelmien
kirjoittamiseen. Tarkeintd on tietdd, ettd ohjelmateksti tulee tallentaa aina
puhtaana tekstind, jossa ei siis ole mitddn muotoiluja tai ohjauskoodeja.
Hyvia esimerkkeja editoreista ovat Windows Muistio (Notepad), DOSin Edit-
komento, Brief, Epsilon, EMACS, Pico ja vi. Monet kaupalliset tekstieditorit,
kuten WordPerfect, Word ja monet muut mahdollistavat myéskin tekstin
tallentamisen puhtaana tekstitiedostona.

Editorilla luotua tiedostoa kutsutaan ldhdetiedostoksi ja sen tunnuksena on
C++:n kohdalla tyypillisesti .CPP, .CP tai .C. Tédman teoksen kaikki
esimerkkitiedostot ovat saaneet tarkenteekseen .CPP. Tarkista kdantajastasi,
mitd tunnusta se kayttaa.

Useimmat C++ -kadantdjat eivat piittaa siitd, mika on ldhdetiedoston
Huom{ tunnus. Useimpien kd&ntajien oletustunnuksena on kuitenkin .CPP.

Kayta yksinkertaista tekstieditoria l1dahdekoodin kirjoittamiseen tai
TEE_-"AIE leg hyédynna kéantédjan mukana tulevaa editoria.
Ala kayta tekstinkésittelyohjelmaa, joka tallentaa muotoilumerkit
tiedostoon. Tallenna tallin tiedosto ASCII-muodossa.
Kayta tiedoston tunnuksena tunnusta .CPP, .CP tai .C.
Tarkista kdant4jési ohjekirjoista tai on-line-ohjeesta, kuinka kéantédjasi ja
linkittajasi suhtautuvat tunnuksiin.
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1. oppitunti

Lahdekoodin kaantaminen ja
linkittaminen

Huom!

Vaikka ldhdekoodisi néyttdd aluksi oudolta eikd kukaan C++ -kieltd
taitamaton voi ymmartad sitd, se on kuitenkin ihmisen ymmartdmassa
muodossa. Ldhdekooditiedostosi ei ole vield ohjelma eika sita voida ajaa.

Lahdekoodin muuntamiseksi ohjelmaksi kéaytetdan kaantajaa.
+  Kaantjjan kayttdminen riippuu kaytetystd tydkalusta, joten tutki
tarvittaessa ohjekirjoja.

Jos kaannat tiedostosi kayttdjarjestelmén komentoriviltd, ovat yleiset
komennot seuraavat:

Borlandin C++ -kaantaja:
bc <tiedostonim >

Borlandin C++ for Windows -kaantaja
bcc <tiedostonim >

Borlandin Turbo C++ -kaantija
tc <tiedostonim>

Microsoftin kadantajat
cl <tiedostonim >

Kaantaminen integroidussa kehitysymparistossa

Useimmat nykyaikaiset kdantdjat tarjoavat IDE (Integrated Development
Environmet) -ympériston. Talléin valikoista valitaan tyypillisesti sellaiset
komennot kuin Build tai Compile tai kéytetddn toimintondppainta
sovelluksen kaantadmiseen. Tarkista nuo erityispiirteet oman tydkalusi
ohjeista.

Ohjelman linkittaminen

Kun lahdekoodi on k&aannetty, on luotu objektikoodi. Objektitiedoston
tunnuksena on yleensd .OBJ. Sekddn ei ole vield ajettava ohjelma.
Muuntaaksesi objektitiedoston ajettavaksi tiedostoksi on sinun kaytettava
viela linkittajaa.

C++ -ohjelmat on luotu paaosin linkittdmalla yhteen yksi tai useampia OBJ-
tiedostoja ja kirjastoja. Kirjasto on kokoelma Iluomiasi tiedostoja tai
kadantajan mukana tulleita funktioita tai erikseen hankittuja tiedostoja.
Kaikkien C++ -kddntdjien mukana tulee joukko hyddyllisid funktioita (tai
proseduureja) seka luokkia, joita voidaan sisdllyttdad ohjelmaan. Funktio on
koodilohko, joka suorittaa jonkin palvelutoiminnon kuten yhteenlaskun tai
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Miksi C++ on oikea valinta? 11

tulostuksen. Luokka on tietojen ja funktioiden yhteenliittymé& ja aiheesta
kerrotaan runsaasti my6hemmin.

Suoritettava tiedosto luodaan seuraavasti:

1. Luodaan ldhdekoodi, jolla on yleenséd. CPP-tunnus.

2. Kaddnnetdén ldhdekoodi. OBJ-tiedostoksi.

3. Linkitetddn OBJ-tiedosto tarvittaviin kirjastoihin, jolloin saadaan
suoritettava tiedosto.

Kehityskaavio

Jos jokainen ohjelma toimisi heti ensi yrittdmalla, olisi koko kehitysjakso
vaiheissa: ohjelman kirjoittaminen, ldhdekoodin kdantédminen, linkittdAminen
ja ajaminen. Valitettavasti yksinkertaisimmissakin ohjelmissa on virheit4,
bugeja. Jotkut virheet saavat ohjelman kaintdmisen kaatumaan, jotkut
keskeyttavat linkityksen ja jotkut taas tulevat esille vasta ajon aikana.

Kaikki virheet tulee tietenkin korjata vian tyypistd riippumatta. Talldéin on
lahdekoodia muutettava ja suoritettava sen jidlkeen uusi kddntdminen ja
linkitys seka koeajo. Koko kehitysjakso ndhdaan kuvassa 1.1.

Kirjoita/
muokkaa
ldhdekoodi

Kédnna

A 4

»
>

Kuva 1.1. C++ -ohjelman kehittimisen vaiheet
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12 1. oppitunti

HELLO.CPP - Ensimmainen C++ -
ohjelmasi

Klassiset ohjelmointioppaat alkavat esimerkilla, joka kirjoittaa Hello, World!
naytodlle tai jotain muuta vastaavaa. Tatd perinnettd jatketaan
seuraavassakin.

Kirjoita ensimmainen ohjelmasi suoraan editorillasi juuri siten kuin se on
kirjassa esitettynd. Kun koodi on kirjoitettu, kddnna se, linkitd ja aja se.
Ohjelma tulostaa tekstin Hello, World! naytéllesi. Al4 vield tdssd vaiheessa
pohdi liikaa sitd, kuinka ohjelma toimii. Esimerkki on tarkoitettu vain
kehitysvaiheiden kokeilemiseen. Ohjelman kaikki osat tulevat kylld kaytya
lapi mydhemmin.

Seuraavassa listauksessa on rivinumerot. Ne ovat vain
HUOm!  selitysviittauksia varten eika sinun tule kirjoittaa niiti. Esimerkiksi
rivilla 1 tulee kirjoittaa pelkastaan:

#i ncl ude <i ostream h>

Listaus 1.1. HELLO.CPP, klassinen Hello World! -ohjelma.

#i ncl ude <i ostream h>

int nain()

{
cout << "Hello Wrld\n";
return O;

}

Varmista, ettd kirjoitat ohjelman juuri kuten edella. Kirjoita kaikki merkit
kuten kirjassakin. Rivilla 5 olevat <<-merkit ovat
uudelleenohjaussymboleita. Muista laittaa myds puolipisteet vaadittujen
rivien loppuun!

Ole my6s tarkkana, ettd toimit k&ant&jasi sddntdéjen mukaan. Useimmat
kaadntajat suorittavat linkitykset automaattisesti, mutta tarkista asia
ohjeista. Jos saat virheilmoituksia, tutki koodi tarkasti ja vertaa sita kirjan
koodiin. Jos virheilmoitus liittyy riviin 1 (esimerkiksi cannot find file
iostream.h), katso kadntdjasi ohjeista, kuinka include-polku ja
ympdaristomuuttujat asetetaan. Jos saat virheen main-prototyypin
puuttumisesta, lisdd koodi int main(); rivin 3 edelle. Useimmat kaantajat
eivat vaadi tuota ylimaaréista rivia.
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Ohjelma on seuraavanlainen:

#i ncl ude <i ostream h>

int nain()

{
cout << "Hello World\n";
return O;

}

Kun ajat ohjelman HELLO.EXE, se tulostaa naytélle tekstin
Hello World!

Onnitteluni! Olet juuri saanut aikaan ensimmaisen C++ -ohjelmasi. Ohjelma
ei naytd kovinkaan edistyneeltd, mutta hyvin monet ammattiohjelmoijat ovat
aloittaneet uransa juuri talla ohjelmalla.

Kaannonaikaiset virheet

Kaantamisen aikana ilmenevat virheet voivat johtua monesta eri syysta.
Useimmiten ne ovat kirjoitusvirheitd tai johtuvat muista pikkuvirheista.
Hyva kaantija ei pelkastdan kerro, ettd virhe on tapahtunut, vaan osoittaa
virheen tarkan  sijainnin. Huippukaantijidt voivat antaa  jopa
korjausehdotuksen!

Voit kokeilla kaantajdasi laittamalla virheen ohjelmaasi. Jos HELLO.CPP
voitiin ajaa moitteettomasti, muokkaa sitd nyt poistamalla lopettava
aaltosulku riviltd 7. Ohjelmasi on nyt listauksen 1.2 kaltainen.

Listaus 1.2. Kidantimisvirheen esittely.
8. #include <i ostreamh>
O
10: int main()
11:
12: cout << "Hello World\n";
13: return O;

Ké&anna ohjelma uudelleen ja saat seuraavanlaisen virheilmoituksen:

Hel | 0. cpp, Line 5; Conpound statenment mssing termnating } in
function main().

Virheilmoitus kertoo tiedoston ja rivinumeron sekd ongelman (vaikkakin se
on hieman vaikeaselkoinen). Huomaa, ettd virheilmoitus kertoo virheesta
rivilla 5. Kaant4ja ei ollut varma siitd, aioitko laittaa lopettavan aaltosulun
ennen vai jalkeen rivin S5 cout-lausetta. Joskus virheilmoitus antaa vain
yleiskasityksen ongelmasta. Jos Lk&antdjad osaisi identifioida jokaisen
ongelman taydellisesti, se voisi korjata koodinkin itse.
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Yhteenveto

Luettuasi tdman luvun sinun tulisi tietdd C++ -kielen kehittymisesta ja siit4,
millaisiin ongelmiin sen haluttiin tuovan ratkaisun. Sinun tulisi nyt olla
vakuuttunut siitd, ettd C++ -kielen opiskeleminen on oikea valinta jokaiselle
ohjelmoinnista kiinnostuneelle tulevina vuosinakin. C++ tarjoaa tytkalut
oliopohjaiseen  ohjelmointiin ja  samalla jarjestelmitason  kielen
suorituskyvyn.

Tassad aivan ensimmadisessd luvussa opit kirjoittamaan, ké&ntaméan,
linkittdAmaan ja ajamaan ensimmadisen C++ -ohjelmasi. Sait samalla kuvan
koko kehittdmisjaksosta. Sait mydés hieman tietoa oliopohjaisesta
ohjelmoinnista. Palaamme naihin aiheisiin seuraavissa luvuissa.

Kysymyksia ja vastauksia

K

Mika on tekstieditorin ja tekstinkésittelijdn ero?

\Y%

Tekstieditori tuottaa tiedoston, joka sisdltda vain puhdasta tekstid. Tekstissd
ei ole mitddn muotoilukomentoja tai muita erikoissymboleita, joita
tekstinkasittelyohjelmat kayttavat. Tekstitiedostoissa ei ole automaattisia
rivinvaihtoja, lihavointia, kursivointia tms. Tekstinkasittelyohjelmat voivat
tavallisesti tuottaa tekstitiedostoja, kunhan kéayttaja vain valitsee
tallennusmuodoksi ascii-muodon tai puhtaan tekstimuodon.

K

Kaantéajassani on sisdanrakennettu editori; tulisiko sita kayttaa?

\Y%

Melkein kaikki kdédntajat kdantavat milla tahansa editorilla tuotettua koodia.
Sisadisen editorin kayttdmisen etuna on yleensd tydskentelyn nopeutuminen
esimerkiksi siksi, ettd kirjoittamisesta voidaan nopeasti siirtya kd&dntadmiseen
ja  péainvastoin. Kehittyneissd k&antdjissd& on taysin integroitu
kehitysymparistd. Samassa ymparistossa voidaan kirjoittaa koodi, kd&ntaa
ja linkittdd se sekd ajaa ohjelmaa. Ympdristd tarjoaa myods ohjeet seka
vianhakutydkalut.

K

Voinko ohittaa kdadnt4ajéni antamat varoitusilmoitukset?

\Y%

Ei missdan tapauksessa. Kasittele aina ilmoituksia virheind. C++ kayttaa
kadntajaa varoittamaan asioista, joita et ehkd aikonut toteuttaa; ota vaarin
néista varoituksista ja toteuta vastaavat parannukset.
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K

Mita tarkoittaa kddntadmisenaikainen?
\Y%

Kaantamisenaikaisuus tarkoittaa aikaa, jolloin ajat kadantijda erotuksena

esimerkiksi linkittdmiselle (jolloin ajat linkitt4djaa) tai ajonaikaisuudelle
(jolloin ajat ohjelmaa).
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