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10 Liiketaloudellisia algoritmeja

Tama luku siséltdd litketaloudellisia laskelmia. Aiheita voi hyodyntdé vaikkapa
liiketalouden opetuksessa.

10.1 Investointien kannattavuuden
arviointimenetelmat

Investointien tekeminen on yksi tirkeimpid ja vaativimpia tehtivid yrityksissi. Sen
lisdksi, ettd esimerkiksi tulevien tuottojen arviointi ja jakaantuminen eri vuosille on
vaikeaa, my0s itse investointien kannattavuusmenetelmit voivat antaa toisistaan
poikkeavia lopputuloksia.

Katsomme seuraavaksi yleisimpid menetelmid ja esitimme niitd vastaavat algoritmit,
jotka sindnsa ovat melko yksinkertaisia. Tietenkin kaikkien laskelmien tekeminen on
vaivatonta esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmalla, mutta laskelmia varten joudutaan
kuitenkin laatimaan ohjelmat itsenéisissa yrityssovelluksissa.

10.1.1 Nykyarvomenetelma

Nykyarvomenetelmissd (NPV, Net Present Value) investointien kassavirrat
diskontataan nykyhetkeen laskentakoron avulla.

Kaavalla investoinnin nykyarvo NA saadaan seuraavasti:
NA = S/(1+k)" + So/(1+k)* + ... + Su/(14Kk)" - Iy + JA/(1+k)", jossa

S, ... S, ovat arvioituja tulevia tuottoja investoinnista ja
k = laskentakorko (desimaalimuodossa) ja

[y = perusinvestointi ja

JA =jddnndsarvo

Investointi on kannattava, jos NA > 0.
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Investoinnin nykyarvo:

Annet aan pitoai ka vuosi ssa (N, |askentakorko (K) desimaal il ukuna,
per usi nvestoi nnin suuruus (1) ja jaannosarvo JA

Annet aan sil nukassa vuosien 1... Ntuotot luettel oon AN

Lasket aan nykyarvo NA sil nukassa 1...N

Tul ost et aan kannattavuus: TRUE, jos NA > 0.

Algoritmin arvoa lisdi, jos sen avulla voidaan kitevasti hakea vastauksia esimerkiksi
kysymyksiin:

Milla laskentakorolla investointi olisi vield kannattava?

Kuinka paljon tuottoja tulisi saada halutulla laskentakorolla, jos laskentakorko on
epdvarma?

10.1.2 Suhteellinen nykyarvomenetelma

SNA = (Si/(14k)" + Sy/(14k)* + ... + Sy/(1+k)" + JA/(1+Kk)™)/ 1,
Investointi on kannattava, jos SNA > 1.

Algoritmi on helppo laatia muuttamalla hieman edellistd algoritmia.

10.1.3 Sisaisen korkokannan menetelma

Sisdisen korkokannan menetelméssd (IRR, Internal rate of Return) lasketaan se
korkokanta, jolla investoinnin nykyarvo on 0.

Kaava on:

n
Y S/(1+R)' + JA/(14R)" - 1, =0
t=1

Algoritmissa annetaan sisdiselle korkokannalle ensin pienehkd alkuarvo, jota
kasvatetaan, kunnes yhtdlon arvo on >0. Tamin jilkeen palataan yksi askel
taaksepdin ja aletaan kasvattaa arvoa R aiempaa pienemmin askelin. Iterointia
jatketaan, kunnes haluttu tarkkuus on saavutettu. Koska kannattavuuden laskennassa
kaytetddn epdvarmoja arvioita, riittinee koronkin tarkkuudeksi yksi desimaali.
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10.1.4 Paaoman tuottoaste

Pddoman tuottoasteesta (ROI, Return On Investment) on olemassa useita erilaisia
versioita. Investointi on kannattava, jos ROI > laskentakorko.
ROI saadaan kaavalla:

ROI = nettotulos/keskiméérin sitoutunut padoma * 100 (%)

ROIn huonona puolena on se, ettei menetelmissi oteta huomioon rahan aika-arvoa.

10.1.5 Takaisinmaksuaika

Takaisinmaksuaika (Pay-Back) on yksinkertaisin (ja samalla sekd epdvarmin etti
yleisimmin kéytetty) menetelma investointien kannattavuuden laskennassa.

Kaavana se lasketaan:

Takaisinmaksuaika = odotetut tuotot eri vuosina yhteenséd/Investoinnin hinta.

10.2 Muita taloudellisia laskelmia

Téssd luvussa kehittelemme algoritmeja, joiden avulla voi muodostaa itselleen
nopeita tyokaluja taloudellisten laskelmien tekemiseen.

10.2.1 Lainan takaisinmaksaminen

Tarkastelemme ensin lainan maksua kahdella eri tavalla. Ensimmaisessé tavassa
lyhenndmme lainapddomaa tasaerin, jolloin siis koron osuus markoissa vaihtelee.
Toisessa tavassa maksamme lainapddoman tasaerin siten, ettd lyhennyksen ja koron
summa on vakio koko lainanmaksuajan. Lukija voi vertailla tuloksia eri suuruisilla
lainapddomilla ja eri pituisia takaisinmaksuaikoja kédyttden. Myds lainan
lyhennysvilit vaikuttavat noiden kahden eri tavan eroavaisuuksiin.

Esittelemme molemmat lainanmaksutavat ensin esimerkkien valossa.
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Tapa 1:

Lainapddoma P on 20000 mk ja vuosikorko R 10 %. Lainanmaksuaika on 24
kuukautta ja maksuvéli 1 kuukausi. Haluamme lyhentdd lainapddomaa tasaisin erin,
jolloin koron osuus markoissa vaihtelee. Kuvaamme lainapddoman lyhennyseria
muuttujalla Plyh ja koron osuutta muuttujalla Korkomk. Muuttuja Summa ilmaisee
summan Plyh + Korkomk.

Téassd on esimerkkilaskelma taulukkona:

Kuukausi |P Plyh Korkomk [Summa
20000,00{ 833,3333| 166,6667(1000,0000|1. lyhennys
19166,67| 833,3333| 159,7222| 993,0556
18333,33| 833,3333| 152,7778| 986,1111
17500,00{ 833,3333| 145,8333| 979,1667
16666,67| 833,3333| 138,8889| 972,2222
15833,33| 833,3333| 131,9444| 965,2778
15000,00{ 833,3333| 125,0000( 958,3333
14166,67| 833,3333| 118,0556) 951,3889
13333,33( 833,3333| 111,1111| 944,4444
12500,00| 833,3333| 104,1667(937,50000
11666,67| 833,3333| 97,22222| 930,5556
10833,33| 833,3333| 90,27778| 923,6111
10000,00| 833,3333| 83,33333| 916,6667
9166,667| 833,3333| 76,38889| 909,7222
8333,333| 833,3333| 69,44444| 902,7778

7500,00| 833,3333( 62,50000| 895,8333
6666,667| 833,3333| 55,55556| 888,8889
5833,333| 833,3333| 48,61111| 881,9444

5000,00| 833,3333| 41,66667| 875,0000
4166,667| 833,3333| 34,72222| 868,0556
3333,333| 833,3333| 27,77778| 861,1111

2500,00( 833,3333| 20,83333| 854,1667
1666,667| 833,3333| 13,88889| 847,2222
833,3333| 833,3333| 6,944444| 840,2778
20000( 2083,333( 22083,33
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Tapa 2:

Alkumuuttujat ovat samat kuin edelld: lainapddoma P on 20000 mk ja vuosikorko R
10 %. Lainanmaksuaika on 24 kuukautta ja maksuvéli 1 kuukausi. Haluamme nyt
maksaa lainan ja koron tasaerin (1000 mk/kk), jolloin sekd padoman lyhennyksen etta
koron osuus (tasaerdstd) muuttuvat ajan myotd. Kuvaamme lainapddoman
lyhennyserdd muuttujalla Plyh ja koron osuutta muuttujalla Korkomk. Muuttuja
Tasaerd ilmaisee nyt summan Plyh + Korkomk.
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Kuukausi |P Tasaerd |Plyh Korkomk
1| 20000,00 1000( 833,3333| 166,6667
2| 19166,67 1000( 840,2778| 159,7222
3| 18326,39 1000( 847,2801| 152,7199
4| 17479,11 1000( 854,3408| 145,6592
5 16624,77 1000( 861,4603| 138,5397
6| 15763,31 1000( 868,6391| 131,3609
7| 14894,67 1000| 875,8778| 124,1222
8| 14018,79 1000| 883,1767| 116,8233
9] 13135,61 1000( 890,5365| 109,4635
10| 12245,08 1000( 897,9577| 102,0423
11| 11347,12 1000( 905,4407| 94,55933
12| 10441,68 1000{ 912,9860| 87,01399
13| 9528,693 1000{ 920,5942| 79,40578
14| 8608,099 1000( 928,2658| 71,73416
15| 7679,833 1000( 936,0014| 63,99861
16| 6743,832 1000( 943,8014| 56,19860
17| 5800,030 1000( 951,6664| 48,33359
18| 4848,364 1000| 959,5970| 40,40303
19| 3888,767 1000( 967,5936| 32,40639
20| 2921,173 1000( 975,6569| 24,34311
21| 1945,517 1000( 983,7874| 16,21264
22| 961,7292  961,72| 961,7920| 8,01441
23 0f 21961,73| 20000,06| 1969,744
24

Niemme, ettd kiytetyilld muuttujilla padstiin likimain samoihin tuloksiin, eli koron
osuus markoissa on suunnilleen sama molemmilla tavoilla. Jilkimmainen maksutapa
oli hieman edullisempi lainanottajalle tdssé tapauksessa, mutta ndin ei suinkaan
tarvitse olla. Useimmiten jdlkimmainen vaihtoehto on huonompi. Lukija voi koetella
sekd isommilla pddomilla ettd pitemmilld maksuajoilla hakea olosuhteita, joissa
ensimmadinen vaihtoehto alkaa nidkya selkedsti parempana.

Menettelyn 1 algoritmi on seuraava:

Lainan maksuerat (maksutapa 1):

Esitel | @&an nuuttuj at

P = Lai napadona

R = Vuosi kor ko

T ma = Lai nannaksuai ka (kuukausi ssa)

T nv = Maksuval i (kuukausi ssa, tassa vakiona 1 kuukausi)
P_| yh = Lai napaaonman | yhennysera (nk)

Korko nk = Koron osuus (nk)

Kor ko_kum = Kor on osuuksi en kunul atiivi nen sunma ( nk)
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Summa = P_Iyh + Korko nk
kk = indeksi, kokonai sl uku (1..lai nannaksuai ka)
P lyh = P/T_nma (koska maksuvali = 1 kk)

Ama P, R Tm, Tnv=1
Lasket aan ensi nméi sen er an kor ko
Korko nk = R12 * P * T_nv/ 100
Kor ko_kum = Kor ko_kum + Kor ko_nk
Summa = P_Iyh + Korko_nk
Tul osta P_lyh, Korko nk, Sumrma
P=P- Plyh
Summa = 0
Lasket aan nuut erat
kk =2 to T_ma (koska T_nv = 1)
Korko nk = RR12 * P * T_nv/ 100
Kor ko_kum = Kor ko_kum + Kor ko_nk
Summa = P_Iyh + Korko_nk
Tul osta P_lyh, Korko nk, Summa, Korko kum

P=P- Plyh
Sunmma = 0
next kk

Tapa 2:

Alkumuuttujat ovat samat kuin edelld: lainapddoma P on 20000 mk ja vuosikorko R
10 %. Lainanmaksuaika on 24 kuukautta ja maksuvéli 1 kuukausi. Haluamme nyt
maksaa lainan ja koron tasaerin (1000 mk/kk), jolloin sekd padoman lyhennyksen etta
koron osuus (tasaerdstd) muuttuvat ajan myotd. Kuvaamme lainapddoman
lyhennyserdd muuttujalla Plyh ja koron osuutta muuttujalla Korkomk. Muuttuja
Tasaerd ilmaisee nyt summan Plyh + Korkomk.

Menettelyn 2 algoritmi on seuraava:

Lainan maksuerat (maksutapa 2):

Esitel | @&an nuuttuj at

P = Lai napadona

R = Vuosi kor ko

T ma = Lai nannaksuai ka (kuukausi ssa)

T nv = Maksuval i (kuukausi ssa, tassa vakiona 1 kuukausi)
P_| yh = Lai napaaonman | yhennysera (nk)

Korko nk = Koron osuus (nk)

Kor ko_kum = Kor on osuuksi en kunul atiivi nen sunma ( nk)
P Iyh = Tasaerd - Korko nk

kk = indeksi, kokonaisluku (1..lai nannaksuai ka)

Copyright © IT Press — Taman e-kirjan kopiointi, tulostaminen ja jakeleminen eteenpain luvatta on kielletty.



224 Liiketaloudellisia algoritmeja

Amnma P, R Tnv =1
Lai nanmaksuai kaa T _na ei ehka tiedeta
Anna Tasaer a
Lasket aan ensi nm@i sen er an kor ko
Korko nk = R12 * P * T_nv/ 100
Kor ko_kum = Kor ko_kum + Kor ko_nk
P lyh = Tasaera - Korko_nk
Tul osta P_|yh, Korko nk
P=P- Plyh
Tm =1
Lasket aan nuut er at
while P >= P lyh (Kay, koska P_|yh kasvaa j oka kerta)
Korko nk = RF12 * P * T_nv/ 100
Kor ko_kum = Kor ko_kum + Kor ko_nk
P lyh = Tasaera - Korko_nk
Tulosta T _ma, P_lyh, Korko_nk, Korko_kum
P=P- Plyh
Tm =T nm +1
end while
Viinmeinen erd voi olla poi kkeava, jos el mene tasan.
P < P.lyh
Korko nk = RF12 * P * T_nv/ 100
Kor ko_kum = Kor ko_kum + Kor ko_nk
Plyh =P
Tulosta T ma, P_Iyh, Korko nk, Korko kum

10.2.2 Koron korko

Laskemme vield, mitd seuraa, jos hra Varovainen ei haluakaan maksaa lainaansa.
Kuinka korko ja koron korko kehittyvit.

Jos vuosikorko on R ja vuosia n, saadaan pddomalle P laskettua korko kertomalla
padoma lausekkeella (1 + R)", jossa R on desimaalimuodossa.

Ensimmiisen vuoden jilkeen koron osuus on siis (1 + R)' * P. Kertyneelle korolle
joudutaan laskemaan korko seuraavina vuosina ja timi nimenomaan siséltyy
lausekkeeseen.

Jos jataimme lainan maksamatta kahden vuoden ajalta, kertyy korkoa (1 + R)** P.

Algoritmi on seuraavanlainen:

Copyright © IT Press — Taman e-kirjan kopiointi, tulostaminen ja jakeleminen eteenpain luvatta on kielletty.



Liiketaloudellisia algoritmeja 225

Koron korko:

Anna paaorma P, korko R desinmaal i mnuodossa
Anna vuosi en nddra n, jolta haluat |askea koron
Vuosi kokonai sl uku, Korkosumma reaal il uku
Vuosi =1ton
Kor kosumma = (1+R)Vuosi * P
Tul osta Vuosi, Kor kosunma
end;
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